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Szanowni Panstwo,

znajdujemy sie obecnie w momencie przetomowym dla europejskiej energetyki. Wielu ekspertow twierdzi, ze mamy do
czynienia z najwiekszym od lat 70-tych XX w. kryzysem energetycznym.

Od wspalnego wysitku catego sektora energetycznego, panstw cztonkowskich i instytucji unijnych zalezy w jakiej
kondydji i kiedy wyjdzie z tego kryzysu gospodarka Unii Europejskiej. Jestem przekonany, ze Polska moze trwajacy kryzys
wykorzystac do budowy silnej, niezaleznej, przyjaznej srodowisku i solidarnej energetyki.

Pierwsi ostrzegaliSmy przed zagrozeniem, jakim jest uzaleznienie od surowcow energetycznych z Rosji. Od lat trumaczylismy
naszym zachodnim partnerom, ze Rosja jest krajem agresywnym i niedemokratycznym, ktory energetyke traktuje jako
narzedzie ekspans;ji i politycznej presji. Dzis nasi partnerzy z Komisji Europejskiej i rzadéw panstw tzw. ,starej Unii” przyznaja
otwarcie, ze mielismy racje.

Przygotowany przez polski sektor elektroenergetyczny raport ,Polska Sciezka transformacji energetycznej” pozwala
zrozumieg, jak doszlismy do takich wnioskéw i w jakim punkcie na drodze rozwoju energetyki i wyjscia z kryzysu znajdujemy
sie obecnie. Niebagatelne znaczenie ma tutaj ewolucja, ktorej polska elektroenergetyka dokonuje konsekwentnie

od 1989 roku, kiedy to odzyskaliSmy suwerennosc gospodarcza.

Troska o srodowisko naturalne, stabilny klimat, czyste powietrze i zdrowg wode dla przysztych pokolen — naszych

dzieci i wnukow — przySwieca polskiemu sektorowi elektroenergetycznemu od lat. Dlatego konsekwentnie dazymy

do postawionego na 2050 r. celu produkgji catkowicie czystej, zielonej energii, na ktorej zakup beda mogli pozwolic sobie
odbiorcy indywidualni i przemystowi.

Niniejszym raportem pragniemy pokazac Panstwu nasze osiggniecia w tej dziedzinie i przedstawic plany na nadchodzace
lata. Plany, ktore tysigce polskich energetykow realizuje w swojej codziennej pracy.

Wojciech Dabrowski
Prezes Rady Zarzadzajacej Polskiego Komitetu Energii Elektrycznej

Streszczenie zarzadcze

Redukcja emisji gazow cieplarnianych
(GHG) i ograniczenie negatywnego
wptywu cztowieka na Srodowisko
stanowig centralny punkt polityki
klimatycznej na poziomie globalnym

i Unii Europejskiej (UE). Realizacja
ambitnej polityki klimatycznej

stawia UE w roli Swiatowego lidera
zmian na rzecz klimatu, ktory

obrat dtugofalowy cel osiagniecia
neutralnosci klimatycznej do 2050
roku. Polska bedac w UE od 2004 roku,
takze zobowigzana jest do realizagji
celéw klimatycznych.

Polska aktywnie uczestniczy takze
w globalnych inicjatywach w zakresie
polityki klimatycznej bedac strong
Ramowej Konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie Zmian
Klimatu (United Nations Framework
Convention on Climate Change,
UNFCCC) od 1994 roku i Protokotu

z Kioto od 2002 roku oraz ratyfikujac
w ramach UE Poprawke dauhanska

i Porozumienie paryskie.

Sektor energetyczny w Polsce, z uwagi
na uwarunkowania historyczne oraz
geopolityczne byt zdominowany

przez paliwa kopalne — wegiel
kamienny i wegiel brunatny. Niemnigj,
stopniowo i konsekwentnie zwieksza

udziat energii wytwarzanej ze zrodet
niskoemisyjnych i bezemisyjnych,

w zwigzku z czym emisyjnosc produkdji
energii w Polsce stale spada.

Polska gospodarka ze wzgledu

na uwarunkowania geopolityczne

do 1990 roku rozwijata sie znacznie
wolniej niz gospodarki krajow

Europy Zachodniej. Osiggniecie
rozwoju gospodarczego zblizonego

do przecietnego w UE bedzie
skutkowato wzrostem zuzycia energii
elektrycznej pomimao oszczednosci
energii wynikajacej gtownie z realizacji
dziatan na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej.

Rys. 1| Poziom PKB na mieszkanca w Polsce i krajach UE PKB per capita (UE27=100) w 2021 roku wg parytetu sity nabywcze;
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Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych EUROSTAT

Jak pokazuje historia i doSwiadczenia
rozwinietych krajow, dziatania na rzecz
klimatu i Srodowiska wymagaja
bardzo wysokich naktadow i kosztow.
Srodki z funduszy pomocowych

tylko czesSciowo kompensujg wydatki
sektora, ktdre sa znacznie wyzsze
niz przecietne w krajach UE. W celu
efektywnej realizacji zaktadanej
transformagji, sektor energetyczny

w swoich dziataniach musi tez
uwzgledniac wiele uwarunkowan
o charakterze mikro- oraz
makroekonomicznym.
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Pierwsze, wiazace cele redukgji emisji
gazow cieplarnianych (GHG), zostaty
ustalone w Protokole z Kioto. Polska
swadj cel — redukcje emisji GHG 0 6 %
w 2012 roku w stosunku do 1988 roku,
w ktorej istotny udziat miat sektor
elektroenergetyczny, wykonata z duza
nadwyzka. Poniewaz na poziomie
globalnym nie mozna byto uzgodnic
celow na dalsze lata, kolejne, wigzace
cele byty ustalone na poziomie UE

na rok 2020 w ramach pakietu tzw. 3
X 20%.

Polska spetnita cele unijne na 2020 rok
osiagajac cele redukcji emisji gazow
cieplarnianych ograniczajac catkowita
emisje GHG o ponad 20% wzgledem
1990 roku, a w sektorze non-ETS
osiagajac emisje ok. 201,8 min ton

CO, ... wzgledem celu na poziomie
205,2 min ton CO,,, 0siagajac ok.
16,1% udziatu OZE w koncowym
zuzyciu energii wzgledem 15% celu
oraz osiggajac wartosci zuzycia energii
pierwotnej 96,5 Mtoe i energii finalnej
71 Mtoe zblizone do zaktadanych 96,4
Mtoe energii pierwotnej oraz 71,6 Mtoe
energii finalngj".

Rys. 2 | Zmiana emisyjnosci GHG produktu krajowego brutto

Redukcja emisji GHG byta mozliwa,
mimo znaczacego wzrostu
gospodarczego i osiggnieciu ponad
dziesieciokrotnie wyzszej wartosci
PKB w 2020 wzgledem wartosci

z 1990 roku’. Polska dokonata ponad
90% redukgji jednostkowej emisji
GHG wzgledem wartosci PKB Polski
w okresie od 1990 do 2020 roku.
Wartosci te zostaty osiggniete dzieki
zmianom w miksie energetycznym
w kierunku zrédet odnawialnych

i niskoemisyjnych.
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostat i Banku Swiatowego

Dalsza droga do neutralnosci klimatycznej

Cele klimatyczne na 2030 rok byty
ustalone przez Rade Europejska
w 2014 roku:

m 40% redukcja GHG w poréwnaniu
do 1990 roku,

m 32%udziat produkcji z OZE
w koncowym zuzyciu energii,

m 32,5% poprawa efektywnosci
energetycznej’,

1 Na podstawie danych Eurostat.
2 Na podstawie danych Banku Swiatowego.

Pakiet regulagji wdrozeniowych
zostat opublikowany w 2016 roku,
a w potowie 2019 roku zakonczono
praces legislacyjny. Dla zwiekszenia
udziatu inicjatyw krajowych

w dochodzeniu do tych celdw,
wprowadzono Krajowe Plany

na Rzecz Energii i Klimatu (KPEIK),
opracowywane przez poszczegolne
kraje i uzgadniane na poziomie UE.
Pierwsze KPEIK zostaty opracowane
i ztozone do Komisji Europejskiej.
Proces uzgodnien nie zakoAczyt sie,

3 W stosunku do scenariusza bazowego PRIMES 2007.
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2010 2015 2020

poniewaz narastajace negatywne
zjawiska zmian klimatu doprowadzity
do przyspieszenia dziatan
zmierzajacych do redukgji emisji GHG
na poziomie UE. W koncu 2019 roku
UE przyjeta jako cel palityczny
osiaggniecie neutralnosci klimatycznej
w 2050 roku w ramach Europejskiego
Zielonego tadu. Dla jego realizacji

w latach do 2030 roku opracowano
pakiet regulacji ,Fit for 55" (,Gotowi
na 55"), wspierajacy realizacje
zwiekszonego celu redukgji emisji GHG

w 2030 roku z 40% na 55% w stosunku
do 1990 roku. Prace legislacyjne nad
tymi regulacjami jeszcze trwaja, ale

w 2021 roku przyjeto europejskie
prawo o klimacie*, zawierajgce
wiazacy cel osiggniecie neutralnosci
klimatycznej do 2050 roku.

Ze wzgledu na inwazje Rosji na Ukraine
i zaktécenia na globalnym rynku

paliw na znaczeniu zyskuje drugi cel
unijnej polityki klimatycznej — szybkie
zmnigjszanie zaleznosci krajow UE

od importu surowcow energetycznych.
Dla przyspieszenia dziatan w ramach
tego celu, UE ogtosita nowy plan
REPowerEU, ktory proponuje jeszcze
wyzsze cele w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej i zuzycia
energii z OZE niz pakiet ,Fit for 55"
oraz zawiera dodatkowe dziatania
wspierajace niezaleznos¢ energetyczna
Europy.

4 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2021/1119 z dnia 30 czerwca
2021 r. w sprawie ustanowienia ram
na potrzeby osiggniecia neutralnosci
klimatycznej i zmiany rozporzadzen (WE) nr
401/2009 i (UE) 2018/1999 (Europejskie
prawo o klimacie).

Streszczenie zarzadcze

Rys. 3 | Podsumowanie celéw wynikajacych z regulacji unijnych w perspektywie

do 2030 roku

Redukcja emisji GHG

40%
7

55% (+15 pp.)

Wzrost udziatu OZE

22,1%

32%

- 40% t8pp)
45%(+5 pp.)

Wykonanie 2020 rok

Cel ,Czysta energia dla wszystkich Europejczykow”

Poprawa efektywnosci energetycznej

energia pierwotna

32,5%

7 39%65p.p)
41,5%(+ 25p.p)

energia finalna

32,5%

+ 36%(+35 p.p.)
38,5% (+2,5p.p)

. Cel Europejskie Prawo o Klimacie

Cel ,Fit for 55" Cel REPowerEU

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostat i informacji i dokumentéw Komisji Europejskiej
dotyczacych pakietu ,Czysta energia dla wszystkich Europejczykow’; , Fit for 55" i planu REPowerEU

W perspektywie dtugofalowej
transformacja energetyczna

i przeciwdziatanie zmianom klimatu

w Polsce realizowane sg w oparciu

o dokumenty strategiczne takie

jak Palityka Energetyczna Polski

do 2040 (PEP2040) i KPEIK. Obydwa
dokumenty wymagaja istotnej
nowelizacji, poniewaz powstaty przed
planowanym zwiekszeniem celéw
redukcyjnych i przySpieszeniem
dziatan efektywnosciowych zawartych
w pakietach ,Fit for 55" i REPowerEU.
Zgodnie z obecnymi dokumentami
Polska bedzie ograniczata udziat
paliw kopalnych w swoim miksie
energetycznym i inwestowata

w niskoemisyjne zrédta energii, takie
jak np. elektrownie wiatrowe na morzu
czy energia jadrowa. Do roku 2049
planowane jest odejscie od wydobycia

wegla w Polsce, co bedzie stanowito
istotne wyzwanie dla catego sektora
energetycznego i bedzie wymagato
przemian spoteczno-ekonomicznych
gtownych regiondw gorniczych

w Polsce”.

Szczyt wydobycia wegla kamiennego
w Polsce w koncowece lat
osiemdziesiatych ubiegtego wieku
nastapit 30-50 lat p6zniej niz w takich
krajach jak Francja, Wielka Brytania
czy Niemcy. Kraje te dopiero teraz
catkowicie wygaszajg wydobycie, co
obrazuje skale czasu potrzebnego
rowniez Polsce dla przeprowadzenia
zmian w gospodarce w ramach
odejscia od wykorzystania wegla.
Szczegolnie trudna jest transformacja
w sektorze wydobywczym, ktory jest
skupiony w kilku niewielkich regionach,
ana Gérnym Slasku wydobywa

5 Na podstawie Umowy Spotecznej dotyczacej transformacji sektora gornictwa wegla kamiennego
oraz wybranych proceséw transformacji wojewddztwa laskiego.

Polska Sciezka transformacji energetycznej
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sie ponad 80% wegla kamiennego.
Polska stara sie prowadzic reformy

w gornictwie w sposob ewaolucyjny

z zachowaniem oston socjalnych oraz
tworzeniem nowych miejsc pracy.
Wymaga to roztozenia transformacji
na wiele lat.

Plany strategiczne Polski znajduja
odzwierciedlenie rowniez

w strategiach najwiekszych
polskich grup energetycznych,

ktore zaktadajg znaczacy wzrost
udziatu OZE i realizacje inwestydji
sieciowych wspierajacych

ten proces w nadchodzacych
latach. Zgodnie z programem
rzadowym, przyspieszenie
procesow inwestycyjnych ma
by¢ zrealizowane miedzy innymi
poprzez zmiany strukturalne
sektora energetycznego, w tym
wydzielenie aktywow weglowych

Problemy wdrozeniowe transformacji

W celu unikniecia sektorowych barier
wzrostu gospodarczego konieczne jest
utrzymanie stabilnych dostaw energii
elektrycznej w wymaganych ilosciach

i po akceptowalnych cenach. Istotne
sg aspekty spoteczne, wynikajace

z poziomu cen energii elektrycznej dla

najubozszych gospodarstw domowych.

Transformacja polskiego sektora
energetycznego realizowana jest

w trudnych warunkach. Oprocz
obcigzen historycznych, w ostatnich
latach istotne znaczenie maja
pojawiajgce sie problemy zwigzane

z destabilizacjg na rynkach EUA®, paliw
i energii elektrycznej. Ptynne i szybkie
przeprowadzenie transformacji
klimatycznej wymaga catosciowego
podejscia do przeprowadzanych zmian,
w tym uwzglednianie problemow
ubostwa energetycznego oraz
koniecznosci przebudowy gospodarek
catych regionow.

Ze wzgledu na znaczne wzrosty

cen paliw i energii od 2019 roku,
ktore sg w 2022 roku spotegowane
przez wojne Rosji z Ukraing, rosnie
ilo5¢€ gospodarstw narazonych

na ubéstwo energetyczne,. Ponadto,
w catej gospodarce zwieksza sie
iloS¢€ przedsiebiorstw zagrozonych
ograniczeniem lub zawieszeniem
produkgji, a nawet upadtoscia.
Konieczne s3 dziatania interwencyjne
i ostonowe. Od paru tygodni takie

6 1 EUArowne jest 1tCO,eq.

dziatania sa podejmowane przez kraje
cztonkowskie i na poziomie UE.

Pierwszy szok rynkowy w zakresie
cen EUA wystapit w latach 2018

- 2019, gdy ceny EUA wzrosty

z ok. 7 EUR/EUA do ponad 20 EUR/
EUA. W kolejnych latach cena EUA
(poza poczatkowym okresem
pandemii COVID-19) dynamicznie
rosfa osiggajac cene nawet ponad

90 PLN/EUA. W ostatnich dwoch
kwartatach 2021 roku ceny surowcow
energetycznych na Swiatowych
rynkach gazu ziemnego i wegla
kamiennego kilkukrotnie wzrosty

w paréwnaniu do cen obserwowanych
na poczatku 2021 roku” w wyniku
spietrzenia sie kilku wydarzen —
wzrostu zapotrzebowania na energie
elektryczng, zwtaszcza w Chinach

i Indiach, niekorzystnych zjawisk
pogodowych w tym suszy w kilku
krajach, mroznej zimy w UE, powodzi
wptywajacych na produkcje wegla,
oraz uwarunkowan politycznych takich
jak zakaz importu wegla chinskiego

do Australii.

W 2022 roku, w szczegdlnosci od czasu
wybuchu wojny w Ukrainie (pod koniec
lutego 2022 roku) obserwuije sie
kolejny skok cenowy gazu ziemnego
wynikajacy z niepewnosci zwigzanej

z mozliwoscia pozyskania gazu

w Europie (wynikajacej z sankgji

i ograniczenie wolumenu przesytanego

i skupienie ich w Narodowej Agendji
Bezpieczenstwa Energetycznego
(NABE) oraz dalszg konsolidacje spatek
paliwowo — energetycznych. Zmiany
strukturalne grup energetycznych
maja wspierac konkurencyjnosc
polskiego sektora energetycznego

na rynkach europejskich oraz zwiekszyc
potencjat inwestycyjny na potrzeby
przeprowadzenia transformacji
energetycznej.

gazu z Rosji poprzez Nord Stream 1).
Waojna w Ukrainie wywotata rowniez
niestabilnos¢ na krajowym rynku
wegla kamiennego - Srednioroczna
cena wegla w 2022 roku moze istotnie
przekroczyc 20 PLN/GJ. Z kolei tani
import z Rosji musi by¢ zastepowany
importem z krajow, ktore sprzedaja
wegiel bazujac na indeksie cenowym
ARA (umowna cena wegla w portach
Amsterdam, Rotterdam i Antwerpia).
Globalne ceny wegla stopniowo rosty
juz w 2021 roku w wyniku odbudowy
globalnego popytu, ale po napasci Rosji
na Ukraine wzrosty skokowo, okoto
trzykrotnie. Od kilku miesiecy wahaja
sie od 60 do 70 PLN/G]J.

JednoczeSnie prawie wszystkie
konkurencyjne rynki energii dziataja
wg modelu ksztattowania cen

na podstawie kosztéw krancowych,
czyli cene wyznaczajg koszty jednostki
zamvkajacej bilans energii w danym
okresie handlowym. Obecnie, przy
zmianie technologii wytwarzania

z szerokim wprowadzaniem jednostek
z niskim lub zerowym kosztem
zmiennym, dos¢ tatwo mozna
wykarzystywac rynek do uzyskiwania
bardzo wysokich, nieuzasadnionych
zyskow (ang. windfall profit), zwtaszcza
w okresach niespotykanie wysokich
cen EUA i surowcow energetycznych.

7 Wg notowan oraz indeksow ICE Dutch TTF Natural Gas Future, Coal (API2) CIF ARA (ARGUS-McCloskey) Futures.
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Z uwagi na destabilizacje rynkow
surowcow energetycznych, ceny
na rynku energii elektrycznej
istotnie wzrosty (gtdwnie w Slad
za ekstremalnie wysokimi cenami

Rys. & | Wzrost cen gazu ziemnego i uprawnien do emisji CO,
oraz wynikajgce z tego ceny energii elektrycznej od lipca 2020

roku do sierpnia 2022 roku

Streszczenie zarzadcze

gazu ziemnego). Doprowadzito to

do bezprecedensowo wysokich cen
energii elektrycznej na rynku hurtowym
do poziomu 1 800 PLN/MWh*,
Utrzymanie sie tak wysokich cen

miatoby katastrofalne skutki dla rynku
energii elektrycznej w UE i odbiorcéw
koncowych, a w konsekwengji
doprowadzitoby do zatamania
koniunktury gospodarcze).

Rys. 5 | Wzrost cen gazu ziemnego i uprawnien do emisji CO,
oraz wynikajace z tego ceny energii elektrycznej w sierpniu
i wrzesniu 2022 roku
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Dla zmniejszenia skutkow ekstremalnie
wysokich cen energii w 2022 roku oraz
w kontraktach terminowych na rok
2023, w dniu 6 pazdziernika 2022
zostato opublikowane Rozporzadzenie
Rady Unii Europejskiej 2022/1854

w sprawie interwencji w sytuacji
nadzwyczajnej w celu rozwigzania
problemu wysakich cen energii® (dale]
.Rozporzadzenie"). Rozwigzania
przyjete w Rozporzadzeniu Rady
zawierajg bezprecedensowa

w historii UE interwencje w rynek
energii i dziatania jego uczestnikow.
Podstawa dziatania sg instrumenty
przekierowujgce nadmierne zyski

na dziatania ostonowe dla odbiorcow
koncowych (ustanowienie putapu
dochodu rynkowego z tytutu
wytwarzania energii elektrycznej

z technologii inframarginalnych®,

czy tez obowiazkowa sktadka
solidarnosciowa z nadmiarowych
zyskow w sektorze ropy, gazu, wegla

i rafinerii). Istotne majg by¢ rowniez

cele w zakresie dziatan zmniejszajace
zuzycie energii elektrycznej
w godzinach szczytowych.

Polska aktywnie uczestniczy

W Wypracowywaniu rozwiazan
interwencyjnych na poziomie UE,
jednoczesnie wprowadzajac szereg
dziatah na poziomie krajowym.

We wrzesniu znowelizowano
rozporzadzenie systemowe,
uszczegotawiajace sposob
kalkulowania cen ofertowych

na rynku bilansujgcym. Wprowadzenie
tej regulacji istotnie obnizy ceny
rozliczeniowe na rynku bilansujgcym,
co spowoduje bezposredni wptyw
na obnizenie poziomu cen w innych
segmentach rynku.

Dalszy, efektywny przebieg
transformagji elektroenergetyki
wymaga wykorzystania wszystkich,
dostepnych Srodkow dla jak
najszybszego ustabilizowania cen
energii elektrycznej. W warunkach
recesji gospodarczej i rosnacego

ubostwa energetycznego istnigje
zagrozenie, ze transformacja
energetyczna moze przebiegac
wolnej lub nawet catkowicie sie
zatrzymac. Nadmierne ograniczenia
marz przedsiebiorstw z sektora
energetycznego w celu wdrozenia
dziatan ostonowych moze
spowodowac zahamowanie

tempa transformacji ze wzgledu

na ograniczenie Srodkow
inwestycyjnych. Nalezy takze
dostrzec potencjalne problemy
ptynnosciowe przedsiebiorstw

z sektora energetycznego, ktore moga
wystapic w wyniku koniecznosci
wptacania bardzo wysokich
zabezpieczen na towarowych
gietdach energii na skutek wysokich
cen energii. Najlepsza praktyka przy
wdrazaniu dziatan interwencyjnych
jest wprowadzanie regulacji na czas
okreslony z mozliwoscig szybkiego
wprowadzania korekt.

8 Na podstawie danych TGE; sSredniowazony kurs transakgji na dostawe Base _Y-2023 na stan 30 sierpnia 2022.
9 https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=uriserv%3A0).L1.2022.261.01.0001.01.POL&toc=0J%3AL%3A2022%3A2611%3ATOC

10 Tj. wg tresci Rozporzadzenia wykorzystujgcych energie wiatrowa, stoneczng, geotermalng, wodna z elektrowni bez zbiornikdw, biomasy, odpadow,
jadrowa i wegla brunatnego, produktow ropopochodnych, torfu.
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Streszczenie zarzadcze

Gtowne wyzwania Polski i Cztonkow Wspierajgcych PKEE w realizacji

planowanych celow

Transformacja energetyczna w Polsce
bedzie wymagata ambitnych zmian

w catym tancuchu wartosci od
wytwarzania energii elektrycznej,
poprzez rynek, przesyt i dystrybucje
oraz zuzycie koncowego odbiorcy.
Realizacja tych zadan bedzie wymagata
istotnych naktadow inwestycyjnych

w wielu sektorach gospodarki.

W obszarze wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta sieciowego,
odejscie od wykorzystania paliw
kopalnych bedzie wymagato inwestycji
w niskoemisyjne zrodta energii

i magazyny energii wspierajace
bilansowanie popytu i podazy.
Dodatkowo istotny bedzie réwniez
rozwoj magazynow gazu ziemnego,
ktore beda zabezpieczac dostawy
surowca dla nowych elektrowni
opalanych tym paliwem.

Sektor wytwarzania bedzie
rowniez musiat pokryc rosnace
zapotrzebowanie na energie
elektryczna wynikajace z elektryfikacji
cieptownictwa, wykorzystania
samochodow elektrycznych czy
proceséw wytwarzania gazow
zdekarbonizowanych takich jak
wodor. Konsekwencja tych dziatan
bedzie catkowita zmiana struktury
wytwarzania energii elektrycznej
w kolejnych latach.

Rys. 6 | Prognoza produkgji energii elektrycznej na zapotrzebowanie bazowe™ Polski do 2050 roku
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Zrédto: Opracowanie EY na podstawie zatozef do aktualizacji PEP2040

Wytwarzanie energii w rozproszonych
zrodtach oraz pojawianie sie istotnych
nowych mocy wytwaorczych na pétnocy
Polski, tj. morskich farm wiatrowych,
bedzie wymagato inwestycji

w sieci przesytowe i dystrybucyjne,

w celu dostosowania ich do pracy

w warunkach dwukierunkowego
przeptywu energii.

Odbiorcy energii beda mogli wspierac
sektor wytwarzania poprzez

2042 2044 2046 2048 2050

ec.i el.biomasowei biogazowe
I el.wodne
Il el.fotowoltaiczne

realizowanie inwestycji w zakresie
poprawy efektywnosci energetycznej,
zarzadzania popytem i okresowe
ograniczanie zuzycia energii
wspierajace bilansowanie energetyczne
oraz petniac role prosumentow.

Streszczenie zarzadcze

Finansowanie transformacji energetycznej

Wartosc naktadéw inwestycyjnych

w zakresie wytwarzania, przesytu

i dystrybucji energii elektrycznej

oraz ciepta systemowego

do 2030 roku zostata oszacowana

w PEP2040 na poziomie 53 mld

EUR. Uwzgledniajac dodatkowo
zmieniajace sie otoczenie rynkowe,

w tym podnoszenie ambicji UE i Polski
w zakresie tempa transformagji
energetycznej, te naktady moga jeszcze
znaczaco wzrosngac. Szacowane koszty
transformacji energetycznej w zakresie
elektroenergetyki, cieptownictwa

oraz koniecznych dziatan ostonowych
do 2030 roku moga wzrosnac nawet
do 135 mid EUR™

Ze wzgledu na skale wyzwan
inwestycje zwigzane z transformacja
energetyczna nie moga by¢
zrealizowane jedynie z wykorzystaniem
Srodkow grup energetycznych

i potencjalnych inwestordow, ale
wymagaja rowniez wsparcia

z funduszy krajowych i UE. Razem

z ambitnymi celami polityki
klimatycznej UE zaplanowata réwniez
w budzecie na lata 2021-2027
fundusze wspierajace transformacje
energetyczna oraz stworzyta
mechanizmy wykorzystujace fundusze
unijnego system handlu uprawnieniami
do emisji GHG (EU ETS). Niemniej
wsparcie ze srodkow

unijnych nie umozliwi pokrycia catej luki
inwestycyjnej. Konieczne beda zatem
dziatania dla pokrycia naktadow, w tym
m.in. poszukiwanie dodatkowych
zrodet finansowania na poziomie
krajowym jak i unijnym.

11 Zapotrzebowanie na energie elektryczng z pominieciem produkgji energii elektrycznej na potrzeby produkcji wodoru. Z uwagi na istotny przyrost
wolumenu wodoru po 2045 roku produkcja energii elektrycznej z MFW i PV na potrzeby zapotrzebowania podstawowego spada przy jednoczesnym
wzroscie produkcji w jednostkach gazowych z wykorzystaniem wodoru (wyprodukowanym z energii elektrycznej pochodzacej z MFW i PV). Na rok 2050
zaktadana jest produkcja 30 TWh energii elektrycznej z zielonego wodoru, ktérego produkcja wymaga dodatkowej produkgji energii w OZE w iloSci okoto
75 TWh.

10 Polska Sciezka transformacji energetycznej

12 Opracowanie EY — zatozenia szerzej opisane w rozdziale 7.1 Naktady inwestycyjne na transformacje energetyczng w Polsce oraz zdolnosci inwestycyjne
sektora.
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Wprowadzenie

1.1 Cele raportu

Szybkie przeprowadzanie transformagji
energetycznej w Polsce wymaga zaangazowania
wszystkich stron zainteresowanych. Szczegélna
role odgrywaja firmy elektroenergetyczne,
bedace w gtownym nurcie transformagji
paliwowo-energetycznej. Przechodzenie

na energie odnawialng, docelowo gtdéwnego
zrodta pokrywania potrzeb energetycznych,
wymaga przebudowy technologicznej sektora
elektroenergetyki. Zastgpienie paliw kopalnych
w transporcie oraz w cieptownictwie przy
wykorzystaniu energii elektrycznej z OZE
spowoduje znaczny wzrost zapotrzebowania

na energie elektryczna.

W ostatnim okresie istotnie wzrosta skala wyzwan
stojacych przed polska elektroenergetyka.
Unijne cele redukcji emisji GHG na rok 2030
zostajg podniesione z 40 na 55%, co oznacza
koniecznoSc przyspieszenia przebudowy polskiej
elektroenergetyki. Warunki tej przebudowy
komplikuje destabilizacja rynkéw uprawnien

do emisji gazow cieplarnianych (EUA), paliw

i energii elektrycznej. Od 2021 roku dziatania
spekulacyjne zwielokrotnity efekt dziatan Komisji
Europejskiej na rzecz utrzymywania wysokich
cen uprawnien, co doprowadzito do wzrostu cen
z ok. 25 EUR/EUA” w 2020 roku do poziomu
80-100 EUR/EUA osigganych na przetomie
202112022 roku. Zwiekszony popyt na gaz

i wegiel w okresie wychodzenia z pandemii
COVID-19 spotkat sie z podobnymi dziataniami
na globalnym rynku doprowadzajac do okoto
dwukrotnego wzrostu cen tych surowcéw od
lipca do pazdziernika 2021 roku. Po napasci Rosji
na Ukraine i ograniczeniu dostaw gazu i wegla

z Rosji, w marcu 2022 roku nastapit kolejny skok
cen. Wzgledem lipca 2021 ceny gazu wzrosty
ponad czterokrotnie, a ceny wegla prawie
trzykrotnie™. Wzrosty cen surowcow znajduja
odzwierciedlenie we wzrostach cen na rynku
energii elektrycznej. Dziatania rzgdow wielu
krajow w tym planowane zamrozenie i redukcja
wzrostu cen gazu i energii elektrycznej m. in.

we Frangji, Wtoszech, Hiszpanii i Niemczech

oraz na poziomie unijnym poprzez wdrozenie
propozycji rozporzadzenia w sprawie interwencji
w sytuacji nadzwyczajnej w celu rozwigzania
problemu wysokich cen energii, prawdopodaobnie
doprowadza do obnizenia cen, ale ustabilizowanie
cen rynkowych moze potrwac pare lat.

Polski Komitet Energii Elektrycznej (PKEE),
ktérego cztonkami wspierajacymi sa najwieksze
polskie firmy i organizacje branzowe sektora
elektroenergetycznego, opracowat ten raport

w celu prezentacji dorobku Polski w zakresie
transformacji energetycznej. Drugim celem
raportu jest przyblizenia skali wyzwan stojacych
przed sektorem energetycznym w Polsce
wynikajacych z realizagji polityki klimatyczno-
energetycznej UE i Polski oraz wskazanie wptywu
destabilizacji rynkdw na proces transformacji
sektora energetycznego.

Zakres transformacji polskiej energetyki jest
znacznie szerszy i bardziej kosztowny od
przecietnego w krajach unijnych. Wynika to ze
specyficznych uwarunkowan historycznych,

a zwtaszcza bardzo wysokiego udziatu wegla
w miksie wytwarzania energii.

1.2 Szczegolne uwarunkowania polskiej elektroenergetyki

Polska do konca lat szescdziesiatych
odbudowywata swojg gospodarke

po zniszczeniach wojennych Il wojny Swiatowe).
Bedac w strefie wptywow bytego Zwiazku
Radzieckiego i majac ograniczone mozliwosci
wspotpracy z krajami zachodnimi, Polska nie miata
warunkow do stabilnego, dtugotrwatego wzrostu
gospodarczego.

13 1 EUA réwne jest 1t CO.

Po zmianach geopolitycznych w latach 1989/1990
i powigzanych z tym zaburzeniach gospodarczych,
od 1992 roku Polska odnotowuije jeden

z najdtuzszych okresow rozwoju gospodarczego
na Swiecie - byta jedynym cztonkiem UE, ktory
uniknat recesji podczas Swiatowego kryzysu
finansowego w 2008 roku. Dopiero w 2020 roku
w wyniku pandemii COVID-19 polska gospodarka

14 Na podstawie indeksow zamkniecia ARA (ATWMc1) i TTF (TFAc1).
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Wprowadzenie

odbito sie to na mozliwosciach
finansowania inwestycji, a przez
byto wolnigjsze tempo przebudowy
technologicznej sektora.

dziesieciolecia byto mozliwe m.in.
dzieki stopniowemu dochodzeniu

do cen energii w petni pokrywajacych
materialne koszty energii. Niestety

istotnie wyhamowata, choc poziom
recesji byt nizszy niz w catej UE.
Utrzymywanie dobrego tempa rozwoju
gospodarczego przez prawie dwa

Rys. 1.1 | Rozwdj gospodarczy Polski na tle UE (wzrost PKB) [%]
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych EUROSTAT

Polske zobowiazania z Kioto. Nowe
technologie zaczeto wprowadzac

na przetomie wiekow, budujac gazowe
bloki skojarzone o tacznej mocy okoto
800 MW.

strat sieciowych. Poprawa sprawnosci
wytwarzania pozwolita na spadek
emisji CO,, co stanowito istotny

wktad sektora elektroenergetycznego
w realizacje z nadwyzka przez

Pomimo takich utrudnien, zostaty
przeprowadzone modernizacje
wymagane dla spetnienia standardow
emisji zanieczyszczen, poprawy
sprawnosci wytwarzania i obnizenia

Rys. 1.2 | Rozw6j produkgji i zuzycia energii elektrycznej w Polsce [GWh]
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Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych PSE i ARE

14 Polska Sciezka transformacji energetycznej

Historyczne uwarunkowania
elektroenergetyki, pomimo dalszych,
wysokich naktadow na modernizacje

i rozw6j po wejsciu Polski do UE

w 2004 roku, rowniez dzisiaj powoduja
problemy w realizacji polityk

i wymogow ustalanych na poziomie UE.

Poziom PKB Polski nadal istotnie
odbiega od poziomu krajow Europy
Zachodniej. W 2021 roku PKB

Wprowadzenie

na mieszkanca w Polsce stanowito

ok. 77%" Sredniej wartosci tego
wskaznika w catej w UE. Dla uzyskania
poziomu rozwoju gospodarczego
przynajmniej na poziomie sredniej
unijnej, konieczny jest dalszy, szybki
wzrost gospodarczy. Przy koniecznosci
odchodzenia od importowanych
weglowodorow, wzrost gospodarczy
bedzie powigzany z istotnym wzrostem

zuzycia energii elektrycznej, pomimo
oszczednosci energii wynikajacej
gtownie z realizacdji dziatan na rzecz
poprawy efektywnosci energetycznej.
Dla unikniecia sektorowych barier
dalszego wzrostu gospodarczego
konieczne jest i bedzie utrzymanie
stabilnych dostaw energii
elektrycznej w wymaganych ilosciach
i po akceptowalnych cenach.

Rys. 1.3 | Poziom PKB na mieszkanca w Polsce i krajach UE PKB per capita (UE27=100) w 2021 roku wg parytetu sity nabywczej
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Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych EUROSTAT
Rys. 1.4 | PKB na mieszkanca krajow Polsce i UE [USD per capita] wg kursu ztotego
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Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Banku Swiatowego
15 Dane Eurostat za 2021 rok uwzgledniajace parytet sity nabywczej.
Polska Sciezka transformacji energetycznej 15



Wprowadzenie

Sektor energetyczny pomimo

matego bezposredniego udziatu

w PKB (okoto 4%°), na skutek
powszechnosci wykorzystywania
energii ma bardzo istotny wptyw

na gospodarke, a przerwy w dostawach
energii powodujg ogromne straty.
Szacunkowy koszt niedostarczonej
energii w Krajowym Systemie

Elektroenergetycznym wynosi Srednio
od ok. 28 tys. PLN/MWh" do nawet
ok 50 tys. PLN/MWh™, a w niektorych
sektorach gospodarki koszty moga
byc jeszcze wyzsze. Te koszty moga
doprowadzic do powstania bariery
wzrostu gospodarczego, co zwieksza
znaczenie zaréwno inwestycji w nowe
moce wytworcze, jak i w rozbudowe

oraz modernizacje sieci przesytowych

i dystrybucyjnych. Z tego powodu
kluczowym jest zapewnienie
mozliwosci stabilnych dostaw energii
elektrycznej po konkurencyjnej cenie

w kontekscie, ponadprzecietnego na tle
UE, wysitku dekarbonizacji sektora
energetycznego w Palsce.

1.3 PKEE ijego rola w transformacji sektora energetycznego

Polski Komitet Energii Elektryczne;
(,PKEE", ang. Polish Electricity
Association) jako stowarzyszenie
polskiego sektora energetycznego
dziata od 1997 roku®.

Statutowym celem PKEE jest

przede wszystkim propagowanie
wiedzy o funkcjonowaniu

sektora elektroenergetycznego

w warunkach gospodarki rynkowej
zgodnie z zasadami i procedurami
obowiazujacymi w UE oraz
prowadzenie dziatan opiniotworczych
na rzecz strategii rozwoju polskiego
sektora elektroenergetycznego

i kierunkéw jego restrukturyzadji.
Polski Komitet Energii Elektrycznej, jako
wiodace stowarzyszenie energetyczne
w Polsce, aktywnie angazuje sie

w dziatania i projekty, dzieki ktorym
polski sektor elektroenergetyczny
moze lepiej odpowiadac na wyzwania
zwigzane z integracja europejska,
zapewniaC bezpieczenstwo

dostaw energii elektrycznej,

16 Wedtug danych GUS.

rozwijac i usprawniac zasady
konkurencyjnego rynku, wspomagac
dziatania w obszarze ochrony
srodowiska, a takze stymulowac
rozwoj nowoczesnych technologii.
Dziatalnosc PKEE ukierunkowana jest
na wsparcie rozwoju polskiej energetyki
i bezpieczenstwa energetycznego
kraju, z poszanowaniem zasad
zréwnowazonego rozwoju, w tym
ochrony srodowiska i klimatu.

Dodatkowo, PKEE aktywnie wspiera
sektor energii, wptywajac ekspercko
i opiniotworczo na ksztattowanie
racjonalnego i sprzyjajacego jego
rozwojowi otoczenia regulacyjnego,
zaréwno w Polsce, jak i na forum
instytugji UE. Jest to jedyna organizacja
reprezentujgca interesy polskiego
sektora energetycznego w Unii
Przemystu Elektroenergetycznego
— EURELECTRIC z siedziba

w Brukseli — najwiekszej organizagji
branzy elektroenergetycznej

w Europie. PKEE jest cztonkiem
EURELECTRIC od 21 marca 2000 roku.
Od 2014 roku PKEE posiada tez
swoje przedstawicielstwo w Brukseli.
W Polsce PKEE stanowi wazne

forum dyskusji o elektroenergetyce,
wspotpracuje z administracjg publiczna,
aktywnie wtaczajac sie w publiczne
konsultacje projektow aktow
prawnych i inicjatyw majacych wptyw
na funkcjonowanie branzy.

Do Cztonkow Wspierajgcych PKEE
naleza najwieksze polskie firmy
energetyczne: PGE Polska Grupa
Energetyczna S.A., TAURON Polska
Energia S.A., ENEA S.A. i Energa S.A.
oraz trzy organizacje branzowe:
Polskie Towarzystwo Przesytu

i Rozdziatu Energii Elektrycznej
(PTPIREE), Towarzystwo Gospodarcze
Polskie Elektrownie (TGPE) i Polskie
Towarzystwo Elektrocieptowni
Zawodowych (PTEZ).

17 Srednia wartosc wskaznika Value of Lost Load (VolLL) w Polsce na podstawie publikacji ACER, Study on the Value of Lost Load of electricity supply in

Europe, 6 lipca 2018.

18 Wartosc z publikacji ACER jest wartoscig usredniong dla wszystkich sektorow gospodarki w catej Unii Europejskiej. Wg opracowania EY ,Analizy
w zakresie oszacowania kosztu niedostarczonej energii w KSE dla PGE” z 2017 roku wartosc ta dla catej polskiej gospodarki wynosita 75 530 PLN/
MWh. Metodologia z raportu EY zostata wykorzystana przez PSE w ramach pracy nad uzasadnieniem do rynku mocy, gdzie rowniez szacowano wartosc
niedostarczonej energii na potrzeby gornych widetek cen na rynku bilansujacym — wynik tego badani wynosit niewiele ponad 50 tys PLN, co zostato

zastosowane w polskiej regulacji.

19 Spotkanie zatozycielskie PKEE miato miejsce w dniu 3 wrzesnia 1996 roku. W 1997 roku Stowarzyszenie zostato zarejestrowane.
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Wprowadzenie

Do kluczowych obszaréw dziatalnosci PKEE naleza:

g?

Regulacje UE

oraz kluczowe regulacje krajowe
w obszarze energetyki — poprzez
systematyczne monitorowanie i analize
projektow aktow legislacyjnych oraz
prowadzenie dziatan w obszarze public
affairs na forum krajowym oraz unijnym.

Bezpieczeiistwo energetyczne

poprzez realizacje dziatan majacych na celu
tworzenie i sprawne funkcjonowanie
rynku zapewniajgcego stabilnosc dostaw
energii dla gospodarki i spoteczenstwa,
spetniajacego jednoczesnie oczekiwania
konsumentow, podmiotéw z branzy, jak
i administracji rzadowe;j.

Innowacje w energetyce

poprzez zaangazowanie
w prace analityczne i eksperckie na rzecz
nowoczesnych rozwigzan, takich jak smart
grids, elektromaobilnos¢, magazyny energii,
wykorzystanie paliw alternatywnych (w tym
wodoru) w energetyce.

EfektywnosSc energetyczna

poprzez promacje rozwigzan
poprawiajgcych efektywnoscé
energetyczng urzadzen, jednostek
wytwarczych i sieci.

Inwestycje w OZE

poprzez promocje rozwigzan
zwigzanych z odnawialnymi zrodtami
energii i proponowanie sposobow
ich integracji w ramach systemu
elektroenergetycznego;

QAN

Edukacja energetyczna

poprzez prowadzenie dziatan na rzecz
pogtebienia wiedzy i Swiadomosci

spotecznej dotyczacej kluczowych wyzwan

stojacych przed polskim sektorem
energetycznym.

g
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Polityka energetyczno-klimatyczna jako gtowny czynnik wymuszajacy transformacje energetyczna

2.1 Polityka i cele globalne

Ograniczenie emisji GHG odpowiedzialnych

za zjawisko globalnego ocieplenia jest

gtownym celem Swiatowej polityki klimatyczne;
i sSrodowiskowej z uwagi na koniecznosc
ograniczania oddziatywania cztowieka na klimat.

Zgodnie z pierwszym raportem IPCC*, nalezy
ustabilizowac stezenie gazow cieplarnianych

w atmosferze na poziomie gwarantujacym brak
negatywnego wptywu cztowieka na system
klimatyczny.

W tym celu w 1992 roku na konferengji

w Rio de Janeiro podpisana zostata Konwencja
UNFCCC okreslajaca zatozenia miedzynarodowe;j
wspotpracy dotyczacej ochrony klimatu.

UE stata sie strong umowy w 1992 roku,

a Polska ratyfikowata UNFCCCw 1994 roku.
Poczatkowo UNFCCC nie zawierata wigzacych
nakazow dotyczacych ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych, niemniej z czasem w 1997 roku
ustanowiono pierwszy protokét wprowadzajacy
zwymiarowane wymogi redukgji GHG — tzw.
Protokot z Kioto. Od tego momentu kraje bedace
strong UNFCCCzobowiazaty sie do rozpoczecia
intensywnych dziatan na rzecz ochrony klimatu.

Protokot z Kioto wprowadzit zobowigzanie
na poziomie globalnym do redukcji emisji GHG
0 5% (wzgledem poziomu z roku 1990) w latach

2008-2012 przez kraje bardziej rozwiniete,
czescC krajow przyjeta wyzsze zobowiazania,

w tym Polska. Poprawka dauhanska z 2012 roku
przedtuzata obowigzywanie protokotu z Kioto
do 2020 roku.

By przyspieszyc dziatania na rzecz ograniczenia
globalnego ocieplenia, w 2015 roku na szczycie
COP21 w Paryzu, zawarto porozumienie
(Parozumienie paryskie®') zobowiazujace
wszystkich 196 sygnatariuszy do podjecia
dalszych dziatan po 2020 roku majacych wptyw
na ograniczenie wzrostu Sredniej globalne;
temperatury do 1,5°C w poréwnaniu do poziomu
przedindustrialnego. Porozumienie paryskie” jest
pierwszg w historii miedzynarodowa umowa,
ktora zobowiazuje wszystkie panstwa Swiata

do dziatan na rzecz ochrony klimatu po 2020 roku
i rozpoczyna nowy rozdziat w Swiatowej polityce
klimatycznej. Porozumienie zwraca rowniez
uwage na dziatania wynikajace z koncepgji ,Just
Transition’, okreslajac zatozenia poszczegolnych
panstw w zapewnieniu godziwych warunkow
pracy dla 0sob wychodzacych z sektora
wydobywczego. Dziatania zmniejszajace emisje
GHG beda podejmowane przez wszystkie strony,
z poszanowaniem ich specyfiki i mozliwo5ci
spoteczno-gospodarczych.

20 Pierwszy obszerny przeglad Swiatowych badan nad zmianami klimatycznymi (First Assessment Report) zostat opracowany

przez IPCC i opublikowany w 1990 roku.

21 Porozumienie paryskie do dzisiaj zostato ratyfikowane przez 180 Stron Konwengji klimatycznej i weszto juz w zycie. Obecnie
Stany Zjednoczone odrzucajg udziat w Porozumieniu, pomimo wczesniejszej ratyfikacji w 2016 roku.

22 Porozumienie paryskie do dzisiaj zostato ratyfikowane przez 180 Stron Konwengji klimatycznej i weszto juz w zycie. Obecnie
Stany Zjednoczone odrzucajg udziat w Porozumieniu, pomimo wczesniejszej ratyfikacji w 2016 roku.

Polska sciezka transformacji energetycznej 19



Polityka energetyczno-klimatyczna jako gtowny czynnik wymuszajacy transformacje energetyczng

2.2 Polityka, cele i regulacje unijne

Postanowienia na poziomie globalnym
wptynety rowniez na polityke UE.
Pierwsze cele klimatyczne UE zostaty
wyznaczone w 2007 roku w horyzoncie

do 2020 roku. W 2014 roku ustalono

cele UE narok 2030, a kierunkowy cel
osiggniecie neutralnosci klimatycznej

do 2050 roku zostat okreslony

Rys. 2.1 Kluczowe elementu rozwoju polityki klimatycznej w ujeciu globalnym i UE

w 2019 roku w konkluzjach Rady
Europejskiej w 2021 wpisany
do europejskiego prawa o klimacie®.

Przyjecie
Porozumienia
Paryskiego
Przyjecie Protokot Przyjecie
UNFCCC z Kioto poprawki z Doha
5 b——o0—b—0—6—0
1992 1997 Y 2012 Y 2015 Y
Elementy unijnej
polityki klimatycznej NeEES Implementacja  payjet zimowy

Pakietu 2020 Pakietu 2020

Zradto: Opracowanie wiasne

2.2.1. Polityka, cele i regulacje UE do 2020 roku

Cele klimatyczne ustalone przez
Rade Europejska w 2007 roku byty
wdrazane poprzez regulacyjny
Pakiet Klimatyczno-Energetyczny
z 2009 roku. Na tym samym
posiedzeniu Rada Europejska

przyjeta kilka kierunkowych dziatan
dla bezpieczenstwa dostaw gazu

zaleznosci krajow UE od importu
paliw, szczegolnie gazu. Niestety

efekty dziatan w tym zakresie nie

Tabela 2.1 | Cele polityki klimatyczno-energetycznej UE do 2020 roku

i energii elektrycznej oraz zmniejszenia

Elementy globalnej
polityki klimatycznej

2018
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2.2.2. Polityka, cele i regulacje do 2030 roku

Kolejne cele klimatyczne zostaty
ustalone na rok 2030 przez Rade
Europejska w 2014 roku, sg obecnie
wdrazane poprzez regulacyjny Pakiet

Klimatyczno-Energetyczny z lat 2018-
2019, zwany pakietem ,Czysta Energia
dla wszystkich Europejczykow”.

2019 2021 2022
Y Y v v
Fit for 55
Europejski -
Zielony tad
REPowerEU
Ak't\/

wdrozeniowe
Pakietu 2030

przyniosty istotnych efektow, ze
wzgledu na relatywnie niskie ceny
gazu i paliw ciektych w tym okresie

i uznanie kierunku dostaw gazu z Rosji
za stabilny.

Redukcja GHG OZE

I: 20% | 1 k L. .
Ce O% wzgl. 1990 roku brutto (wigzace cele krajowe)
W tym:
EU ETS 21% wzgl. 2005 roku 10% w transporcie

10% wzgl. 2005 roku (cele

NOH-ETS I'(raJOWe Od _20% C|O +20%)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie regulacji UE

20% w finalnym zuzyciu energii

EfektywnoSc energetyczna

poprawa o 20% w stosunku
do prognoz scenariusza
bazowego

23 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/1119 z dnia 30 czerwca 2021 r. w sprawie ustanowienia ram na potrzeby osiggniecia
neutralnosci klimatycznej i zmiany rozporzadzen (WE) nr 401/2009 i (UE) 2018/1999 (Europejskie prawo o klimacie).
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Tabela 2.2 | Cele polityki klimatyczno-energetycznej UE do 2030 roku

Redukcja GHG OZE

EfektywnoSc energetyczna

Cel: -40% wzgl. 1990 roku
W tym:
EU ETS: -43% wzgl. 2005 roku

Non-ETS:

32% w finalnym zuzyciu
energii brutto (niewigzace cele

krajowe)

14% w transporcie

-30% wzgl. 2005 roku (cele krajowe

od -40% do 0%, Polska -7%)

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie regulacji UE

Pakiet ten wprowadzit nowe regulacje
dotyczace rynku wewnetrznego energii
elektrycznej, majace przyspieszyc
budowe wspalnego rynku energii

- Rozporzadzenie w sprawie rynku
wewnetrznego energii elektrycznej*
oraz Dyrektywe w sprawie wspélnych
zasad rynku wewnetrznego energii
elektrycznej”. Nalezy jednak zwrdcic
uwage, ze rownolegle zaktadane
urynkowienie energii z OZE zostato
potraktowane drugorzednie.

Do rozporzadzenia w sprawie rynku
wewnetrznego energii elektrycznej
wprowadzono wymaog emisji CO,
ponizej 550 kg CO,/MWh dla jednostek
wytworczych biorgcych udziat w rynku
mocy. Praktycznie eliminuje to
jednostki weglowe z rynku mocy od
2026 roku, dla ich zastgpienia w Polsce
rozpoczeto budowe kilku duzych
jednostek gazowych.

Cele klimatyczne na rok 2030

sa w trakcie nowelizacji ze wzgledu
na koniecznos¢ dostosowania ich

poprawa o 32,5% w stosunku
do prognoz scenariusza
bazowego

do nowej Sciezki osiagniecia celu
neutralnosci klimatycznej w 2050
wyznaczonej w europejskim prawie
o klimacie. W 2021 roku Rada
Europejska poparta podniesienie
celu redukcyjnego z 40% do 55%

w stosunku do 1990 roku, co wiaze
sie ze zwiekszeniem innych celow
szczegotowych. Dla osiggniecia tego
celu opracowano pakiet regulacyjny
,Fit for 55" dotyczacy dziatan
redukcyjnych i wspomagajacych

w wielu obszarach.

2.2.3. Europejski Zielony tad - Polityka, cele i regulacje na okres do 2050 roku

Przyjecie kierunkowego celu
neutralnosci klimatycznej w 2050
roku wymagato aktualizacji zatozen
polityki klimatyczno-energetycznej
UE. W 2019 roku zostat opracowany

i wstepnie uzgodniony pakiet inicjatyw
legislacyjnych Komisji Europejskie;
(zwany Europejskim Zielonym tadem)

dotyczacych dalszego rozwoju krajow
UE ze szczegdlnym uwzglednieniem
aspektow klimatyczno-
srodowiskowych i nadrzednym celem
uzyskania neutralnosci klimatycznej.

Ustalenia w zakresie podwyzszenia
do co najmniej 55% celu redukgji
GHG w 2030 roku zawarto

w rozporzadzeniu zawierajacym
europejskie prawo o klimacie,
uchwalonym w lipcu 2021 roku.
Ponadto zawarto w nim prawne
ustalenie celu osiggniecia neutralnosci
klimatycznej w 2050 roku.

Opracz celéw klimatycznych, Europejski
Zielony tad ustanawia réwniez

24 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie rynku wewnetrznego energii elektrycznej.

25 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/944 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie wsp6lnych zasad rynku wewnetrznego energii
elektrycznej oraz zmieniajaca dyrektywe 2012/27/UE.
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cele odbudowy bioréznorodno5ci

i sSrodowiska naturalnego oraz
przestawienie gospodarki

na tory zrownowazonego rozwoju.
Wktad panstw cztonkowskich UE

w realizacje celow w zakresie redukgji
emisji GHG, udziatu OZE w koncowym

zuzyciu energii i poprawy efektywnosci
energetycznej jest okreslany

i przedstawiany Komisji Europejskie;

w ramach KPEIK.

W 2022 roku Komisja Europejska
opracowata plan REPowerEU, jako

2.2.4, Zawartosc ostatnich pakietow regulacji

.Czysta energia dla wszystkich
Europejczykow”

Jedna z gtownych inicjatyw majacych
na celu realizacje zatozen UE
dotyczacych czystej energii ustalonych
w Porozumieniu paryskim jest pakiet
regulacji ,Czysta Energia dla wszystkich
Europejczykow” Pakiet jest ztozony

z o5miu dyrektyw i rozporzadzen,
ktore zostaty przyjete w 2018

i 2019 roku i dotyczy on gtownie

celow czastkowych na rok 2030 oraz
funkcjonowania europejskiego rynku
energii elektrycznej. Pakiet ,Czysta
energia dla wszystkich Europejczykow”
ustanawia tez ramy dla podejmowania

odpowiedz UE na wyzwania wynikajace
z napasci Rosji na Ukraine. Plan zaktada
bardziej ambitne cele w zakresie
wykorzystania OZE i efektywnosci
energetycznej na 2030 roku niz ,Fit for
55"

zrownowazonych decyzji i dziatan
klimatycznych na poziomie unijnym,
krajowym jak i lokalnym przyczyniajac
sie tym samym do synergii i sprawnej
wspotpracy w realizagji przyjetych
zatozen.

Rys. 2.2 | Dyrektywy i rozporzadzenia pakietu ,Czysta Energia dla wszystkich Europejczykow”

Dyrektywa
W sprawie
promowania
stosowania
energii ze zrodet
odnawialnych

Dyrektywa

w sprawie wspdlnych

zasad rynku

wewnetrznego energii

Dyrektywa

W sprawie Dyrektywa
charakterystyki w sprawie efektywnosci
energetycznej energetycznej

budynkéw Rozporzadzenie

elektrycznej

Rozporzadzenie
w sprawie rynku
wewnetrznego energii
elektrycznej

Rozporzadzenie

w sektorze energii
elektrycznej

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie informacji ,Czysta Energia dla wszystkich Europejczykéw”
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.Fit for 55"

Pakiet regulacji ,Fit for 55" zostat
ogtoszony w lipcu 2021 roku

i uzupetniony w grudniu 2021

o przeksztatcong Dyrektywe

w sprawie efektywnosci
energetycznej budynkow™.
Zaktada przyspieszenie transformacji
energetycznej w perspektywie
2030 roku majace przyczynic sie
do osiagniecia dtugoterminowego
celu UE wyznaczonego w ramach
Europejskiego Zielonego

tadu i wdrozonego w ramach
Europejskiego prawa o klimacie,
jakim jest neutralnosc klimatyczna
UE w 2050 roku. Oprocz wsparcia
realizacji celu w zakresie redukgji
emisji GHG na poziomie UE do 55%,
zaproponowanego juz bezposSrednio
w Europejskim Zielonym tadzie,
JFit for 55" zaktada bardziej
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rygorystyczne cele wzgledem pakietu
.Czysta Energia dla wszystkich
Europejczykow" na rok 2030,
polegajace na zwiekszeniu udziatu OZE
w koncowym zuzyciu energii z 32%

do 40% oraz zwiekszeniu efektywnosci
energetycznej na poziomie catej UE

z 32,5% do 39% w przypadku energii
pierwotnej i 36% dla energii finalnej.

W czerwcu 2022 Rada UE przyjeta
stanowiska negocjacyjne dotyczace
zmian legislacyjnych miedzy innymi

w zakresie mechanizmu EU-ETS,

OZE i efektywnosci energetycznej
popierajgc propozycje podniesienia
celow zaproponowanych przez Komisje
Europejska w tym wspomniane

cele ogolne w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej i udziatu
OZE w koncowym zuzyciu energii.
Rada UE poparta rowniez propozycje
Komisji Europejskiej dotyczace

ograniczenia emisji GHG z sektorow
objetych mechanizmem EU ETS

0 61% w poréwnaniu do poziomow

z 2005 roku, wzmocnienie
mechanizmu stabilizacyjnej rezerwy
rynkowej, jednorazowa redukcje
putapu dostepnych uprawnien

do emisji i podwyzszenie stopy
redukcji putapu o 4,2% rocznie (tzw.
wspotczynnik liniowy redukgji)

i utworzenie nowego system handlu
uprawnieniami do emisji dla sektora
budowlanego i sektora transportu
drogowego. Dodatkowo stanowisko
Rady EU wskazuje, ze w przypadku
nadmiernego wzrostu cen uprawnien
mechanizm uwalniania kwot z rezerwy
bedzie uruchamiat sie automatycznie
i w trybie interwencyjnym
bezposrednio przy wystapieniu
przestanki cenowej.

Rys. 2.3 | Propozycje nowelizagji i ustanowienia nowych dyrektyw i rozporzadzen przygotowane w ramach pakietu ,Fit for 55"

Rozporzadzenie
Effort Sharing
Regulation
(ESR)

Dyrektywa
W sprawie
charakterystyki
energetycznej
budynkéw (EPBD)
Dyrektywa
w sprawie Rozporzadzenie
odnawialnych LULUCF

Zrodet energii

Rozporzadzenie

emisji CO2
(CBAM) Dyrektywa
W sprawie
opodatkowania
energii (ETD)
Dyrektywa
EU ETS
Nowa strategia
leSna UE 2030

Zr6dto: Opracowanie wiasne na podstawie informadji Pakietu , Fit for 55"

Rozporzadzenie
standardow emisji
CO: dla samochodéw
osobowych i lekkich
pojazdow
dostawczych

Decyzja w sprawie

W sprawie Dyrektywa q : mechanizmu
zarzadzania unig ustanawiajace w sprvawieyEU ETS ,‘,::crsapsr;mﬁl;? Z;V;Ji\l,]\, kompensadji i redukcji
energetyczng Agendje UE ds. w lotnictwie alternat\/wn\/c\{l (AFID) CO2 dla lotnictwa
i dziataniami Wspétpracy Organbw Rozporzadzenie migdzynarodowego
w dziedzinie Regulagji Energetyki ustanawiajace (CORSIA)
it Rozporzadzenie FfJOsztpa?]raz\E?azjzzée dosrtT;Jescor\]Aal;\Zi? cen Rozporzadzenie Dyrektywa

W sprawie gotoqucl Spofeczny Fundusz na granicach FuelEU Maritime W sprawie efekt\/w_nosu
na wypadek zagrozen Klimatyczny z uwzglednieniem SR

Rozporzadzenie
ReFuelEU Aviation

26 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow (wersja przeksztatcona) (COM/2021/802).
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+REPowerEU"

Nowa rzeczywistos¢ geopolityczna,
zwigzana z inwazjg Rosji na Ukraine,
zmusita UE do postawienia nowych
celow w zakresie bezpieczenstwa
energetycznego. ,REPowerEU" to

plan przedstawiony w maju 2022
roku, ktorego gtownymi celami sa
oszczedzanie energii, dywersyfikacja
dostaw energii i dalsze zwiekszenie
produkdji energii z OZE. W ramach
REPowerEU beda rozwazane dziatania
polegajace na wprowadzeniu zmian

w rynku energii, w celu ograniczenia
wystepowania przypadkaw,

w ktérych niezbedne s3 interwencje

z wykorzystaniem Srodkow publicznych.

Dziatania krotkoterminowe
zaplanowane w ramach REPowerEU:

m wspolny zakup gazu ziemnego,
LNG i wodoru w ramach EU Energy
Platform,

® nawigzanie nowych partnerstw
i wspotprac z dostawcami
technologii i rozwigzan w tym
w zakresie OZE i gazow
zdekarbonizowanych,

m szybki rozwoj projektow z zakresu
energii stonecznej i wiatrowej
w powigzaniu z wykorzystaniem
wodoruy,

m zwiekszenie produkcji biometanu,

m zatwierdzenie pierwszego
ogodlnoeuropejskiego projektu
wodorowego,

m komunikat UE skierowany
do obywateli i przedsiebiorstw
wspierajacy oszczednosE gazu,

m uzupetnienie magazynow gazu
do 80% pojemnosci do 1 listopada
2022 rokuy,

®m wypracowanie planéw
ograniczenia zapotrzebowania
na gaz na poziomie UE w przypadku
zaktocenia dostaw gazu.

Dziatania dtugoterminowe
zaplanowane w ramach REPowerEU:

m aktualizacja Krajowych Planéw
Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci

(KPO) z uwzglednieniem zatozen
REPowerEU,

m przyspieszenie dekarbonizacji
przemystu z wykorzystaniem
srodkéw z funduszu innowacyjnego,

B NOwe przepisy usprawniajgce
procesy pozyskania pozwolen dla
projektow OZE,

m inwestycje w zintegrowang
i przystosowana siec infrastruktury
gazowej i elektroenergetycznej,

m zwiekszenie ambigji celow
zawartych w pakiecie ,Fit for 55",

m nowe wnioski ustawodawcze UE
zapewniajgce przemystowi dostep
do surowcow krytycznych,

m regulacje wptywajace na poprawe
efektywnosci energetycznej
w transporcie,

m zwiekszenie do 2025 roku mocy
produkowanych elektrolizerow
do 17,5 GW,

E Nowoczesne ramy regulacyjne
dotyczace wodoru.

Plan REPowerEU modyfikuje cele
zawarte w pakiecie ,Fit for 55",

takie jak zwiekszenie udziatu OZE

w zuzyciu energii z 40% do 45% oraz
poprawa efektywnosci energetycznej
na poziomie catej UE z 9% do 13%
liczone wzgledem nowej prognozy
PRIMES 2020 (co przektada sie

na zwiekszenie z 39% do ok. 41,5%
celu w zakresie energii pierwotnej

iz 36% do ok. 38,5% w zakresie energii
finalnej wzgledem prognozy PRIMES
2007) do 2030 roku przyczyniajac

sie tym samym do szybszej realizagji
zatozen Europejskiego Zielonego tadu.
Proponuje tez nowe cele w zakresie
rozwoju energetyki stoneczne;

na budynkach.

Dodatkowe inwestycje wynikajace

z realizacji planu REPowerEU maja
siegnac 210 mid EUR, z czego 29

mld EUR ma zostac przeznaczone

na inwestycje w obszarze sieci
elektroenergetycznychi 113 mid EUR
na inwestycje w OZE i infrastrukture
wodorowg”.

27 Na podstawie informacji Komisji Europejskiej ,Financing REPowerEU’, Maj 2022.
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Rys. 2.4 | Podsumowanie celow
wynikajacych z regulacji unijnych
w perspektywie do 2030 roku

Redukcja emisji GHG

40%
g

55% (+15pp.)

Wzrost udziatu OZE

\22,1%
/ 32%
- 40% (+8p.p)

45%+5 p.p.)

Poprawa efektywnosci
energetycznej

energia pierwotna
25%
7 39%@k65 p-p.)
41,5%+25p.p)

32,5%

energia finalna
\21;%
/
+ 36%(+3,5 p-p)
38,5% (+ 2,5 p-p.)

32,5%

Wykonanie 2020 rok

Cel ,Czysta energia dla wszystkich Europejczykow”
. Cel Europejskie Prawo o Klimacie

Cel ,Fit for 55" Cel REPowerEU

Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych
Eurostat i informadji i dokumentow Komisji
Europejskiej dotyczacych pakietu ,Czysta energia dla
wszystkich Europejczykow’; ,Fit for 55" i planu
REPowerEU

Taksonomia UE

Unijna Taksonomia jest elementem
wspierajgcym wdrozenie polityki
energetyczno-klimatycznej.

Zostata ustanowiona poprzez
rozporzadzenie® z 2020 roku

i powiazane akty delegowane™. Jgj
celem jest utatwienie oceny inwestycji
pod wzgledem zrownowazonego
rozwoju i tym samym ukierunkowanie
Srodkow finansowych na inwestycje
spetnigjace kryteria w tym zakresie.
Zakwalifikowanie inwestycji do dziatan
sprecyzowanych w unijnej Taksonomii
bedzie miato istotny wptyw na sektor
finansowy i przedsiebiorstw objetych
raportowaniem niefinansowym

i dobrowolnie korzystajacych

2.3 Polityka i cele krajowe

O realizacji krajowej polityki w zakresie
klimatu decyduja dokumenty
strategiczne Polski. Gtownym

Polityka energetyczno-klimatyczna jako gtéwny czynnik wymuszajacy transformacje energetyczng

z taksonomii w czytelny sposéb
obrazujac zaangazowanie
przedsiebiorstw w 6 celach
Zrdwnowazonego rozwoju:

1 tagodzenie zmian klimaty;
2 adaptacja do zmian klimatu;

3 zrownowazone wykorzystywanie
i ochrona zasobow wodnych
i morskich;

4 przejscie na gospodarke o obiegu
zamknietym;

5 zapobieganie zanieczyszczeniu i jego
kontrola;

6 ochronaiodbudowa
bior6znorodnosci i ekosystemaw.

dokumentem strategicznym sektora
energetycznego jest Polityka
Energetyczna Polski, ktora jest

2.3.1. Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku

Obecnie obowigzujaca Polityka
Energetyczna Polski do 2040 roku
(PEP2040) zostata uchwalona

2 lutego 2021 roku i zastgpita Polityke
energetyczng Polski do 2030 roku
uchwalong w 2009 roku. Dokument
ten wyznacza strategiczne kierunki
dalszego rozwoju i transformacji
sektora energetycznego

w perspektywie roku 2040.

Ze wzgledu na obecna sytuacje
geopolityczng w 2022 roku planowana
jest aktualizacja PEP2040 nakierowana

na suwerennosc energetyczna

i przyspieszenie transformacji
energetycznej. Obecnie znane sa

tylko gtowne zatozenia do aktualizagji
PEP2040, a wedtug zapowiedzi rzadu,
publikacja dokumentu powinna miec
miejsce na przetomie roku 2022 i 2023.

Gtowne zatozenia rozwoju sektora
energetycznego w Polsce

Celem rozwoju sektora energetycznego
w perspektywie 2040 roku w Polsce
wedtug PEP2040 jest utrzymanie
bezpieczeAstwa energetycznego -

W zakresie tagodzenia zmian

klimatu to wtasnie miedzy innymi
dziatania zwiekszajgce wykorzystanie
OZE, poprawiajace efektywnos¢
energetyczna i tworzenie infrastruktury
wspierajacej obnizenie emisyjnosci
systemow energetycznych sa

wpisane do dziatan w ramach unijne;
Taksonomii. W ramach uzupetniajacego
aktu delegowanego z 2022 roku

do dziatan zrownowazonego

rozwoju zostaty zakwalifikowane

takze wybrane dziatania w obszarze
energii jgdrowej i wytwarzania energii

z gazu ziemnego (postanowienia
uzupetniajacego aktu delegowanego
beda stosowane od 1 stycznia

2023 roku).

okresowo aktualizowana uwzgledniajac
nowe wyzwania sektora w kolejnych
horyzontach czasowych.

przy zapewnieniu konkurencyjnosci
gospodarki, efektywnosci
energetycznej i zmniejszeniu
oddziatywania sektora energii

na srodowisko uwzgledniajac
optymalne wykorzystanie wtasnych
zasobow energetycznych.

Realizacja transformacji energetyczne;
w Polsce ma odbyc sie w oparciu

0 3 gtowne filary i 8 wieloobszarowych
celow szczegotowych.

28 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 z dnia 18 czerwca 2020 roku w sprawie ustanowienia ram utatwiajacych
zrdwnowazone inwestycje, zmieniajace rozporzadzenie (UE) 2019/2088.

29 W tym miedzy innymi Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2139 z dnia 4 czerwca 2021 r. dotyczace kryteriw technicznych kwalifikacji dla
gtownych sektoréw gospodarki i Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2022/1214 z dnia 9 marca 2022 r. dotyczace uwzglednienia energii jadrowej

i gazu w taksonomii.
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Rys. 2.5 | Filary i cele szczegotowe PEP2040

Optymalne wykorzystanie
witasnych surowcow
energetycznych

Poprawa efektywnosci
energetycznej (w kontekscie
dziatan oddolnych)

Rozwoj rynkow energii

Rozwadj cieptownictwa i kogeneracji

Rozbudowa infrastruktury
wytwaorczej i sieciowej energii
elektrycznej

Poprawa efektywnosci
energetycznej (ze wzgledu
na pozytywny wptyw dziatan)

Dywersyfikacja dostaw
i rozbudowa infrastruktury
sieciowej gazu ziemnego, ropy
naftowe;j i paliw ciektych

Wdrozenie energetyki jadrowej

Rozw6j odnawialnych zrodet energii

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku

W wyniku zmian w otoczeniu
rynkowym, szczegdlnie po napasci Ros;ji
na Ukraine ogtoszono plan aktualizacji
PEP2040. Do dotychczasowych

3 filarow dodany zostanie czwarty filar

— suwerennos¢ energetyczna, ktorego  wspierajac suwerennos¢ energetyczng
elementem jest szybkie uniezaleznienie  Polski. Zatozenia do aktualizacji zostaty
Polski od importu paliw z Federagji opisane w rozdziale 4.1.

Rosyjskiej. Dziatania w pozostatych

filarach maja zostac przyspieszone

2.3.2. Cele Polski do 2030 wynikajace z realizacji pakietu ,Czysta energia dla wszystkich

Europejczykow”

Dyrektywy oraz regulacje pakietu
.Czysta energia dla wszystkich
Europejczykow" nie wskazuja wprost
krajowych wktadow do spetniania
celow do 2030 roku na poziomie

catej UE. Wktady te ustalane sg

na poziomie krajowym i prezentowane

Komisji Europejskiegj, ktora ma
zapewnic zgodnos¢ celdéw krajowych
z wyznaczonymi na poziomie UE.

przepisami rozporzadzenia w sprawie
zarzadzania unig energetyczna™.

KPEIK przedstawia krajowe Srodki
realizagji polityki klimatycznej UE oraz
cele oraz polityki i dziatania w obszarze
5 filaréw unii energetycznej:

Przygotowanie i przedstawienie
w grudniu 2019 roku KPEIK wypetnito
obowiazek natozony na Polske

30 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 . w sprawie zarzadzania unig energetyczna i dziataniami
w dziedzinie klimatu, zmiany rozporzadzen Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 663/2009 i (WE) nr 715/2009, dyrektyw Parlamentu Europejskiego
i Rady 94/22/WE, 98/70/WE, 2009/31/WE, 2009/73/WE, 2010/31/UE, 2012/27/UE i 2013/30/UE, dyrektyw Rady 2009/119/WE i (EU) 2015/652
oraz uchylenia rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013.
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obnizenie emisyjnosci,
efektywnos¢ energetyczna,
bezpieczenstwo energetyczne,
wewnetrzny rynek energii,

Ul &~ W N =

badania naukowe, innowacje
i konkurencyjnosc.

KPEIK zastepuje wczesniej
opracowywane dokumenty sektorowe
takie jak Krajowy plan dziatan
dotyczacy efektywnosci energetycznej
i Krajowy plan dziatania w zakresie
energii ze zrodet odnawialnych, taczac
i poszerzajac zakres tych opracowan

i zostat przygotowany w oparciu

o dokumenty strategiczne, w tym
projekt PEP2040.

Zgodnie z wymogami rozporzadzenia
KPEIK ma byc cyklicznie aktualizowany
i wraz z wskazaniem wykonania
zaktadanych celow przedstawiany
Komisji Europejskiej.

Polityka energetyczno-klimatyczna jako gtéwny czynnik wymuszajacy transformacje energetyczng

Wktad Polski w realizacje celow UE

z Pakietu Energetyczno-Klimatycznego
zostat zaproponowany w KPEIK,
przekazanym do Komisji Europejskiej.
KPEIK powstat wczesnigj niz
propozycja pakietu "Fit for 55" i plan
REPowerEU, stad nie uwzglednia
podwyzszenia celéw na poziomie UE.

W obszarze sektorow objetych
systemem EU ETS podobnie jak

w poprzednim okresie cel redukgji
emisji GHG na poziomie UE i krajowym
realizowany jest poprzez zastosowanie
mechanizmow rynkowych. W zakresie
redukgji emisji GHG z sektoréw
nieabjetych systemem handlu
uprawnieniami do emisji (non-ETS)

cel zostat zadeklarowany na poziomie
-7% w 2030 roku w poroéwnaniu

do poziomu w roku 2005.

W zakresie odnawialnych zrodet energii
Polska zadeklarowata osiagniecie
21-23% udziatu OZE w finalnym
zuzyciu energii brutto w 2030 rokuy,

przy czym wyzsza wartosce

mozliwa bedzie przy przyznaniu
dodatkowych Srodkéw przez UE

na sprawiedliwg transformacje.
Zaréwno w cieptownictwie jak

i elektroenergetyce ten udziat
planowany jest na wyzszym poziomie
odpowiednio ponad 28% i ok. 32%.

W zakresie efektywnosci energetycznej
krajowy cel zostat zadeklarowany

na poziomie 23% redukcji w odniesieniu
do zuzycia energii pierwotnej

w poréwnaniu do prognozy PRIMES
2007, co przektada sie na cel
osiagniecia krajowego zuzycia energii
pierwotnej na poziomie ok. 91,3 Mtoe
w 2030 roku. Dla energii finalnej cel
zostat zdefiniowany na poziomie 21,5%
redukgji w odniesieniu do zuzycia
energii finalnej w poréwnaniu

do prognozy PRIMES 2007, co
przekfada sie na cel osiagniecia
krajowego zuzycia energii finalnej

na poziomie ok. 67 Mtoe w 2030 roku.
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Polityka energetyczno-klimatyczna jako gtowny czynnik wymuszajgcy
transformacje energetyczng
Podsumowanie:
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Globalna i europejska polityka
w zakresie wptywu sektora
energetycznego na zmiany klimatu
dazy do osiggniecia ambitnego
celu neutralnosci energetycznej.
W przypadku UE ten cel
planowany jest na rok 2050.

Przyspieszenie tempa transformagji
energetycznej zaktadane
w planie REPowerEU spowodowane
jest koniecznoscig zwiekszenia
niezaleznosci energetycznej UE.

Ambitne cele redukcyjne polityki
klimatyczno-energetycznej UE
w okresie do 2030 roku stanowia
wyzwanie dla polskiej gospodarki
i beda wymagaty istotnych
naktadow finansowych.

Stworzone w Palsce ramy prawne w zakresie
funkcjonowania sektora energetycznego sa zgodne
z wymogami prawa miedzynarodowego, regulacjami
UE oraz ze zobowigzaniami Polski wynikajgcymi
z podpisanych umow miedzynarodowych.




03
Realizacja polityki
Klimatyczne) w Polsce,
w tym dziatania
polskiego sektora
energetycznego

Realizacja polityki klimatycznej w Polsce, w tym dziatania polskiego sektora energetycznego

Pomimo duzego udziatu zrodet wykorzystujacych
do produkgji energii paliwa wysokoemisyjne,
gtownie wegiel kamienny i brunatny, polski
sektor energetyczny stopniowo i kansekwentnie
zwieksza udziat energii wytwarzanej ze zrodet
niskoemisyjnych i bezemisyjnych, w zwigzku

z czym emisyjnosc produkcji energii w Polsce
stale spada. Redukcja emisji GHG w sektorze
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta od
1988 do 2020 roku wyniosta 47%, a w ciagu
ostatnich 10 lat - 20%™, osiagajac wszystkie

cele w ramach zobowigzan miedzynarodowych

z nadwyzka. Osiggniecie tak znaczacego obnizenia
emisji wymagato wielu zmian, w tym polityczno-
gospodarczych (np. odejscie od gospodarki
centralnie planowanej, likwidacja monopoly,
wprowadzenie elementdw konkurencji) oraz
modernizacji wiekszosci blokow weglowych

dla zwiekszenia sprawnosci oraz inwestycji

w mniej emisyjne technologie (gtdwnie gazowe
elektrocieptownie i OZE).

3.1 Transformacja polskiego sektora elektroenergetycznego

3.1.1. Rozwaj produkgji energii elektrycznej od 2005 do konca 2021 roku

Od 2005 roku Polska konsekwentnie prowadzita
dziatania w zakresie rozwoju OZE, ktory byt
stymulowany przez dedykowane systemy
wsparcia (zielone certyfikaty, system aukcyjny,
FiTiFiPitp.), generujace dodatkowe przychody dla
wytwarcéw oraz rozwoj energetyki prosumenckiej,
umozliwiajac rownoczesnie stabilny wzrost
udziatu OZE w wytwarzaniu energii elektrycznej.

W dekadzie 2010-2020 rozpoczat sie intensywny
rozwoj technologii gazowych wykorzystywanych
zardbwno w energetyce zawodowej, jak

i energetyce przemystowej. Poziom produkgji

energii elektrycznej z jednostek gazowych w tym
okresie wzrost ponad 3-krotnie. W energetyce
zawodowej produkcja energii elektrycznej z gazu
ziemnego wzrosta o ok. 66%”. Wystapienie
pandemii COVID-19 w 2020 roku miato istotny
wptyw na poziom zuzycia i w konsekwengji
poziom produkgji energii elektrycznej. Z uwagi
na uwarunkowania rynkowe, poziom produkcji

z OZE pozostat na relatywnie statym poziomie
przy jednoczesnym spadku produkgji energii
elektrycznej w jednostkach kanwencjonalnych.

Rys. 3.1 | Rozw6j produkgji i zuzycia energii elektrycznej w Polsce [TWh]
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Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych PSE i ARE

31 Na podstawie danych Eurostat.
32 Na podstawie danych ARE.
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3.1.2. Rozw0j odnawialnych zrodet energii i zrodet niskoemisyjnych

Wprowadzenie systemu zielonych
certyfikatow doprowadzito

do szybkiego wzrostu OZE, ktory
przekraczat tempo zaktadane

w Krajowym Planie Dziatania

w Zakresie Energii ze Zrodet
Odnawialnych. Do konca 2020 roku
od poczatku istnienia systemu,

ilo5¢ wyprodukowanej energii
poswiadczonej zielonymi certyfikatami

wyniosta ok. 226 TWh — z czego prawie

potowa z instalacji wiatrowych®.

Dla umozliwienia rozwaoju innych,
drozszych technologii wprowadzono
w 2015 roku aukcyjny system

Rys. 3.2 | Rozwdj produkgji energii elektrycznej z OZE

wsparcia, ktory do konca 2020 roku
doprowadzit do zakontraktowania
prawie 210 TWh (w kontraktach
roznicowych na okres 15 lat).

tgcznie na koniec 2021 roku w Polsce
poziom produkgji energii elektrycznej
z OZE wzrést do ok. 30 TWh™,
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* Oszacowanie na podstawie danych ARE — mozliwa korekta przy publikacji danych przez Eurostat

Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych EUROSTAT

Konsekwentny rozw6j technologii

OZE oraz wptyw pandemii COVID-19
na faczny poziom zuzycia energii
elektrycznej w 2020 roku przyczynity
sie do realizacji wymaganego celu OZE
z nadwyzka ok. 1%. ponad zatozony cel
dla Polski.

W latach 202112022 sektor
fotowoltaiki w Polsce rozwijat sie
bardzo dynamicznie w szczegoInosci
w zakresie energetyki prosumenckiej.
Miedzy grudniem 2020 roku a lipcem
2022 roku moc zainstalowana

33 Na podstawie danych URE.
34 Na podstawie danych ARE.
35 Na podstawie danych ARE.
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prosumenckich instalacji PV zwiekszyta
sie prawie trzykrotnie®, co jest efektem
realizagji dedykowanych programow
wsparcia takich jak ,Moj Prad”

Wzrost rowniez udziat gazu ziemnego
w produkgji energii elektrycznej m.in.
za sprawa nowych blokéw gazowo-
parowych na Zeraniu w Warszawie

0 mocy prawie 500 MWe, we
Wtoctawku o mocy ponad 450 MWe,

w Ptocku o mocy prawie 600 MWe

i w Stalowej Woli o mocy ponad

450 MWe. Kolejne jednostki gazowe sg

e Jdziat OZE w koncowym zuzyciu energii

w budowie — CCGT Ostroteka o mocy
745 MW, dwa bloki w Elektrowni Dolna
Odra o tacznej mocy 1340 MW oraz
bloku gazowo-parowego o mocy netto
ok. 560 MW w Grudziadzu.

Wysokosprawna kogeneracja

z wykorzystaniem gazu ziemnego ma
petnic role rozwiazania przejsciowego
w sektorze cieptownictwa, ktore

w krotkim horyzoncie pozwala
obnizy¢ emisje GHG w stosunku

do wykorzystania paliw statych
rownoczesnie przyczyniajac sie

do osiagniecia statusu efektywnego
systemu cieptowniczego,

a w przysztosci moze zostac
zastapiona zdekarbonizowanymi
paliwami gazowymi lub
wykorzystywac technologie
wychwytu i magazynowania lub
wykarzystania CO, (CCS lub CCU)
realizujac cel neutralnosci klimatycznej.
W odniesieniu do duzych systemow
cieptowniczych budowa jednostek
wysokosprawnej kogeneracji,
bazujacych na gazie
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ziemnym, pozostaje realistycznym

i dostepnym rozwigzaniem ze wzgledu
na uwarunkowania pogodowe oraz
wysokie moce i temperatury, co
wyklucza np. stosowanie na szeroka
skale OZE.

W 2022 roku ze wzgledu

na ograniczona dostepnosc i rosnace
kosztu zakupu gazu wykorzystanie
tego surowca jest ograniczane

na korzysc jednostek weglowych

a planowane wczesniej tempo
realizacji inwestycji w nowe moce
moze byc ograniczane, by zachowat
bezpieczeAstwo dostaw.

Dodatkowo obserwowany jest takze
proces wytaczania wyeksploatowanych
blokdw weglowych, czego przyktadem
moze byc inwestycja Zespotu
Elektrowni Adamow, Konin i Pgtnow
(ZE PAK), ktéry rozpoczat produkcje

z kolejnego bloku biomasowego o mocy
50 MW (pierwszy blok réwniez 50MW),
powstatego w wyniku przebudowy
kotta weglowego na biomasowy oraz
modernizacji turbiny kondensacyjnej

na kogeneracyjna.

Rys. 3.3 | Udziat nosnikdw energii w produkgji energii elektrycznej w latach 2012, 2020 i pierwszej potowie 2022 roku
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Realizacja polityki klimatycznej w Polsce, w tym dziatania polskiego sektora energetycznego

3.1.3. Redukcja emisji GHG i zanieczyszczen powietrza

Po 2000 roku kontynuowano co pozwolito roztozy€ kosztowne nagjlepszych technologii i dalsze
modernizacje jednostek wytwaorczych, inwestycje na kilka dodatkowych lat. zaostrzenie limitdw emisyjnych.

w szczegolnosci w zakresie dalszej Kolejne zaostrzenie wymagan, zawarte  Limity emisyjne moga byc tez
redukgji emisji SO, oraz NOX. w Konkluzjach BAT, weszto w zycie od zaostrzone na podstawie obecnych
Tym razem dla dotrzymania unijnych potowy 2021 roku, polskie jednostki Konkluzji BAT, ktore zawieraja dolne
standardéw emisyjnych, wchodzacych  tylko w nielicznych przypadkach i gorne wielkosci. Obecnie limity

w zycie od 1.01.2008 roku. korzystaty z 2-3 letnich derogadji. sa ustalone na dolnym poziomie,
Polska korzystata z derogadjj, W drugiej potowie lat dwudziestych ale podejmowane s3 inicjatywy dla
opozniajacych termin obowiazywania, planowany jest kolejny przeglad uznania gornych jako minimalne.

Rys. 3.5 | Zmiany emisyjnosci wytwarzania energii elektrycznej w Polsce w odniesieniu do roku 1990 [%]
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych KOBIZE | EUROSTAT
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3.2 Osiggniecie polskich celow wynikajgcych z Pakietu Energetyczno-

Klimatycznego

3.2.1. Osiggniecie polskich celow wynikajgcych z Pakietu Energetyczno-Klimatycznego

na 2020 rok

Transformacja sektora
elektroenergetycznego pozwolita

na spetnienie celow okreslonych

dla Polski w pakiecie energetyczno-
klimatycznym w zakresie ograniczenia
emisji GHG, udziatu OZE w koAcowym
zuzyciu energii i wartosci zuzycia
energii koncowej, a w przypadku
energii pierwotnej osiggnieta

wartosc odbiegata o mnigj niz 1%

od zakfadanego celu. Cel w zakresie

udziatu OZE spetniono z ponad 1 p.p
nadwyzka w duzej mierze dzieki
generagji z lgdowych farm wiatrowych.
Cel ograniczenia emisji GHG zostat
osiagniety dzieki zmianom w miksie
energetycznym w kierunku zrodet
odnawialnych i niskoemisyjnych.

Do spetnienia celu poprawy
efektywnosci energetycznej
przyczynita sie realizacja programow

wsparcia w tym gtownie tzw. Biatych
Certyfikatow i poprawa sprawnosci
procesow wytwarzania i dystrybugji
energii w tym miedzy innymi

wzrost wykorzystania kogeneragji

i modernizacje sieci cieptowniczych.

Na realizacje wszystkich celow
wptyneta rowniez pandemia COVID-19,
ktéra przyczynita sie do zmniejszenia
zapotrzebowania na energie.

Rys. 3.6 | Spetnienie przez Polske celéw na rok 2020 wynikajacych z pakietu energetyczno-klimatycznego
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3.2.2. Realizacja polskich celéw wynikajgcych z Pakietu Energetyczno-Klimatycznego

na 2030 roku

Do dziatan zrealizowanych

od 2020 roku do potowy 2022 roku
zmierzajacych do spetnienia celu OZE
nalezy zrealizowanie programow
wsparcia energetyki prosumenckie;

w tym programu Moj Prad
umozliwiajace rozwdj instalacji PV

do poziomu ponad 10 GW do czerwca

36 Na podstawie danych ARE.

2022 roku™. Szczegolnie w tym
zakresie warto odnotowac ogromne
postepy w dodanej mocy instalagji.
Dodatkowo rozwijane sa rowniez
projekty OZE w zakresie energetyki
wiatrowej na morzu oraz na ladzie
wspierane przez system aukcyjny

i kontrakty réznicowe.

Realizacje celu w zakresie efektywnosci
energetycznej do 2030 wspiera
nowelizacja ustawy o efektywnosci
energetycznej z 2021 roku, ktora

m.in. (i) rozszerza liczbe podmiotéw
zobowigzanych w ramach systemu
Swiadectw efektywnosci energetycznej
o sektor paliw ciektych oraz (i) uprasza
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regulacje w zakresie rozwoju W obszarze sektora objetego paliw kopalnych w tym realizacja
mechanizmow rynkowych realizacji systemem EU-ETS w celu redukgji postanowien podpisanej w maju
przedsiewziec poprawy efektywnosci emisji GHG, oprocz integracji OZE, 2021 Umowy Spotecznej dotyczacej
energetycznej (np. kontrakty EPC”). przyspieszane sa dziatania polegajace transformacji sektora gornictwa wegla
na odchodzeniu od wykorzystania kamiennego oraz wybranych procesow

transformacji wojewodztwa slaskiego.

3.3 Wybrane zrealizowane ,zielone” projekty spotek PGE, TAURON, ENEA,
ENERGA

Do 2020 roku podmioty dziatajace energii elektrycznej i ciepta oraz sie najwiekszym wptywem na sektor
w ramach PKEE zrealizowaty wiele sieci elektroenergetycznych. Ponizej energetyczny w wielorakich
projektow wspierajacych transformacje  przedstawiono wybrane projekty wymiarach.

sektora w obszarach wytwarzania spotek, ktore odznaczaja

Farma Wiatrowa Lotnisko Redukcja emisji zanieczyszczen powietrza w SrodmieSciu Gorzowa
Wielkopolskiego

Farma wiatrowa Lotnisko sktada sie z 30 turbin

wiatrowych typu Alstom ECO 110 o jednostkowej mocy

/.\ Projekt zrealizowany przez Miasto Gorzow WIkp. i PGE
3,0 MW, Srednicy wirnika 110 m i wysokosci posadowienia » PGE GIEK S.A.. Celem projektu byto ograniczenie emisji /\
piasty 90 m. Moc catkowita farmy wiatrowej to 90 MW. ) zanieczyszczen powietrza: pytu PM10 i benzoapirenu PGE
W ramach realizacji inwestycji wybudowano stacje poprzez modernizacje wysokoemisyjnych weglowych
transformatorowa Sn/110 kV, ktora zostata przytaczona Naktady inwestycyjne Okres realizacji systemow zaopatrzenia w ciepto na obszarze
: : i 2ci o przekroczonych dopuszczalnych poziomach Naktady inwestycyjne Okres realizacji
gso(ig’igirr:ovvlec za pomoca kablowej linii WN o dtugosci 351 5 min PLN 2014 — 2015 ZaF;ieczyszcze\r/’1 . Goprzowie lekp. p
' 69,6 min PLN 2015 - 2017
Osiagniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE Aspekt wyrdzniajacy Osiggniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE Aspekt wyrdzniajacy
. m FW Lotnisko jest pierwsza farma wiatrowa, ktéra
Srednia roczna produkcja Swiadczy na rzecz PSE regulacyjne ustugi systemowe
. . . 187 500 MWh Y gulacyjne ustugl sy w SR - : S
zielonej energii (ARNE). Farma wiatrowa moze wphywac na poziom Roczna redukgja ilosci 16 700 ton Projekt byt realizowany w partnerstwie m.|ed’zy Iolfaln\/m
napiecia stacji elektroenergetycznej poprzez zdolnoéci spalanego wegla samcg.rzaldem oraz PGE, przy wykaorzystaniu sSrodkow
regulacyjne turbin wiatrowych w zakresie mocy biernej. NFOSIGW.
; ; i Roczna redukcja CO,* 17 520 ton
Uniknieta emisja CO,* 152 250 ton ® 40km przy’racza prngmga’ro W Znacznej cze5ci przez J
teren torowiska kolejowego, co uczynito inwestycje
bardziej wymagajaca Inne osiaggniete korzysci Lokalizacja

*wartos¢ szacunkowa okreslona w oparciu o zatozong emisyjnos¢ pozostatych zrodet w KSE

Zmniejszenie narazenia ludnosci na oddziatywanie

I iggniete korzysci Lokalizacj . B . .
ne oslagniete Korzysel okalizada zanieczyszczen powietrza w strefach, w ktarych
. . wystepowaty znaczace przekroczenia dopuszczalnych
Jedna z wiekszych eksploatowanych obecnie Ilgdowych m. Kopaniewo | Maszewko, L ~e _ .
elektrowni wiatrowych w Polsce. gmina Wicko, powiat leborski ! Il.kwldaqa 2927 zrodet cieptaw bud\/.nkach m|e§zkalnych Gorzow Wielkopolski
wojewddztwo pomorskie (piecow kaflowych opalanych weglem i odpadami) oraz

podtaczenie tych budynkow do systemu cieptowniczego.

37 EPC (ang. Energy Performance Contract) — umowa o poprawe efektywnosci energetycznej.
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Nabycie pieciu farm wiatrowych o tacznej mocy 180 MW

TAURON za 137 miliondw euro nabyt piec farm
wiatrowych o tacznej mocy 180 MW. Dzieki inwestydji,
Grupa niemal podwoita moce zainstalowane w technologii
wiatrowej w 2019 roku. Dzieki przejeciu farm wiatrowych,
TAURON znalazt sie (w 2019 roku) na drugim miejscu
wsrod polskich grup energetycznych pod wzgledem
zainstalowanej mocy wytwarczej z ladowych wiatrowych
elektrowni zawodowych. Wszystkie farmy sa podtaczone
do sieci wysokiego lub Sredniego napiecia.

Osiagniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE

TAURON

Naktady inwestycyjne Okres realizacji

137 min EUR 2019

Aspekt wyrozniajacy

Roczna produkcja zielonegj

- 480 000 MWh
energii

Roczna redukgja CO, 130 000 ton

Rozwaj nowych zrodet OZE

Najwieksza transakcja nabycia aktywow OZE w Grupie
TAURON.

Zwiekszenie mocy zainstalowanej w OZE, dywersyfikacja
zrodet energii w Grupie TAURON.

Inne osiggniete korzysci Lokalizacja
Rozw6j wiedzy i kultury odpowiedzialnosci klimatycznej
pracownikow oraz dostawcow poprzez zaangazowanie Eniatow
w projekt. Gotdap
nowrocta Dobrzyn
Mogilno

38 Polska Sciezka transformacji energetycznej

Realizacja polityki klimatycznej w Polsce, w tym dziatania polskiego sektora energetycznego

VPP - Platforma integracyjna OZE oraz systemow magazynowania energii

Celem projektu byto opracowanie platformy pozwalajacej
na zagregowanie potencjatu wytwaorczego i regulacyjnego
rozproszonych zrodet energii odnawialnej i zasobnikow
energii oraz wybranych kategorii odbiorow sterowalnych.
Opracowana platforma VPP stanie sie narzedziem, ktére
pozwoli na rozszerzenie katalogu Swiadczonych obecnie
ustug oraz pozwoli zwiekszyc wolumen dostepnej mocy
zrodet wytworczych.

Osiagniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE

Naktady inwestycyjne

TAURON

Okres realizacji

Projekt badawczo- 2017 - 2020

rozwojowy dofinansowany

przez NCBR

Aspekt wyrdzniajacy

m Aktualnie platforma obstuguje prawie 70 MW mocy
zainstalowanej OZE, do konca 2023 planowany wzrost
do ok. 350 MW;

m Podniesienie efektywnosci ekonomicznej eksploatagji
zrodet OZE, zwiekszajace atrakcyjnos¢ inwestycji
i eksploatacji.

Inne osiagniete korzysci

Platforma, ktora umozliwia:

m zcentralizowane i skoordynowane zarzadzanie produkcja

rozproszonych OZE, magazynow energii oraz poborem
wybranych kategorii odbiornikow sterowalnych,

sterowanie praca poszczegblnych elementow
infrastruktury technicznej OZE z wykorzystaniem
architektury rozproszonej oraz sztucznej inteligencji.

Lokalizacja

m Zwiekszenie dyspozycyjnosci OZE — zdalne sterowanie,
planowanie zabiegow technicznych w optymalnych
okresach.

m Poprawa jakosci prognozowania i planowania
produkgji elektrowni wodnych, zrodet wiatrowych
i fotowoltaicznych.

m Skuteczniejsze dopasowanie profilu produkgji
do planowanej pozycji kontraktowej — wzrost
efektywnosci ekonomicznej produkgji energii
elektrycznej, przy jednoczesnym ograniczeniu zasobow
niezbednych do obstugi technicznej i handlowej.

m tatwosc wdrozenia kolejnych modeli biznesowych

dajaca mozliwosc adaptacyjnego dostosowywania ustug
do wyzwan rynkowych

Obszar dziatalnosci spotki
TAURON Ekoenergia S.A.
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Budowa elektroenergetycznej sieci inteligentnej na obszarze dziatalnosci

Enea Operator

Realizacja projektu zaktada budowe elektroenergetycznej
sieci inteligentnej na obszarze dziatania Enea Operator
Sp. z 0.0. poprzez modernizacje i przebudowe siedi,
automatyzacje linii i stagji w wyniku zastosowania
zdalnego sterowania i elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, w tym wskaznikdw pradow
zwarciowych. Projekt obejmuje takze instalacje
inteligentnych licznikow u odbiorcow energii elektrycznej.

Osiagniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE

"Enea

Naktady inwestycyjne Okres realizacji

248 min PLN 2017 - 2023

Aspekt wyrdzniajacy

m Rozwdj OZE, w tym energetyki prosumenckiej oraz
aktywizacja odbiorcow w zakresie racjonalnego
korzystania z energii elektrycznej.

m Spadek emisji gazow cieplarnianych.
m Mozliwosc ograniczenia inwestycji w szczytowe moce
systemowe (w tym na paliwa kopalne).

Inne osiggniete korzysci

W wyniku realizacji projektow Smart Grid wdrozone
zostana funkcjonalnosci inteligentnej infrastruktury
elektroenergetycznej, w tym:

= funkcja monitoringu obcigzenia sieci w czasie
rzeczywistym wraz z wizualizacjg,

m funkcja automatycznej identyfikacji btedow (wraz
z systemem naprawczym).

Lokalizacja
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Zwiekszenie potencjatu sieci energetycznej ENEA Operator w celu odbioru

energii z OZE

Celem projektu jest zwiekszenie mozliwosci przytaczenia
zrodet wytwarzania energii elektrycznej OZE poprzez
budowe oraz przebudowe sieci elektroenergetyczngj,
przy jednoczesnym utrzymaniu parametrow dostarczanej
energii oraz minimalizowaniu ryzyka wystapienia awarii

i przerw w dostawie energii (zniesione zostang istotne
bariery dla rozwoju energetyki odnawialnej).

Osiagniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE

o3 H

BER Enea

Naktady inwestycyjne Okres realizacji

255 min PLN 2016 - 2023

Aspekt wyrdzniajacy

m Spadek wskaznika SAIDI — skrécenie przerw w dostawie
energii elektrycznej.

m Mozliwosc redukgji strat sieciowych.

m Wzrost mozliwosci przytaczeniowych wynikajacy
bezposrednio z charakteru sieci typu Smart Grid.
Tworzenie inteligentnych sieci energetycznych pomoze
ustabilizowac podaz, wykorzystujac energie odnawialng
oraz dziatania na rzecz ograniczenia procesu zmian
klimatu.
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Obszar dziatalnosci Enea Operator Sp. z o.0.

|

w

Dodatkowa zdolnos¢
przytaczania OZE do sieci 422 MW
elektroenergetycznej

Roczna redukgja CO, 990 504 ton

Inne osiagniete korzysci

W wyniku realizacji projektow Smart Grid wdrozone
zostana funkcjonalnosci inteligentnej infrastruktury
elektroenergetycznej, w tym:

m funkcja dynamicznej rekonfiguracji sieci dla
zoptymalizowania funkcjonowania siedi,

m funkcja kontroli przeptywu mocy czynnej i biernej (m.in.
sterowanie zrodtami rozproszonymi).

Lokalizacja

m Poprawie ulegna warunki zasilania odbiorcow w zasiegu

oddziatywania infrastruktury sieciowej objetej projektem.

m Ponadto czesc inwestycji obejmuje przebudowe linii
napowietrznych na linie kablowe, a takze zastosowanie
zaawansowanych technologii automatyzacji sieci,
umozliwiajac ograniczenie ryzyka uszkodzenia
infrastruktury elektroenergetycznej.

m W obliczu coraz czesciej pojawiajgcych sie anomalii
pogodowych, modernizacje te znaczaco wptyna
na niezawodnosc dostaw energii elektrycznej,
zwiekszajac jednoczesnie bezpieczenstwo dla zdrowia
i zycia 0s6b postronnych oraz Srodowiska

Obszar dziatalnosci Enea Operator Sp. z o.0.

(L
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Budowa demonstracyjnego projektu zastosowania systemu automatyki

zabezpieczeniowej w Polsce

Celem projektu byta budowa i przeprowadzenie

badan zwigzanych z magazynem energii (0 mocy

6 MW) potgczonym z funkcjonujaca Farma Elektrowni
Wiatrowych. Projekt byt realizowany przez Energa OZE S.A.
(obecnie Energa Wytwarzanie) we wspétpracy z PSE S.A,
japonska agencja NEDO oraz spotkami Hitachi & Hitachi
Chemical.

Osiagniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE

Naktady inwestycyjne Okres realizacji

Dane wrazliwe 2017 — 2020

Aspekt wyrdzniajacy

Rozw6j podobnych instalacji hybrydowych, w przysztosci
pozwoli na stabilizacje wytwarzania energii elektrycznej
w niesterowalnych OZE, co z punktu widzenia systemu
elektroenergetycznego moze umozliwic rezygnacje

z inwestycji w konwencjonalne jednostki wytworcze,
ktorych zadaniem ma byc¢ bilansowanie produkcji OZE.

Inne osiggniete korzysci

Pozyskanie unikalnej wiedzy nt. wptywu magazynow energii
elektrycznej potaczonych z OZE na prace KSE.

Lokalizacja

Realizacja polityki klimatycznej w Polsce, w tym dziatania polskiego sektora energetycznego

Farma Wiatrowa Przykona

Budowa elektrowni wiatrowej o mocy ponad 31 MW
stanowi przyktad pomystu na wykorzystanie
rekultywowanych terendw pogorniczych (wydobycie
wegla brunatnego, powiat turecki). taczny obszar

ok. 300 ha gruntow po dawnej kopalni wegla brunatnego
Adamaow, posiada potencjat do budowy wielkoskalowej
instalacji OZE, z wykorzystaniem réznych technologii
wytwarzania energii elektrycznej, o roznej dyspozycyjnosci
i charakterystyce pracy.

Osiagniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE

Naktady inwestycyjne Okres realizacji

155 min PLN 2019 — 2020

Aspekt wyrdzniajacy

Srednia roczna produkcja

. . . 75 000 MWh
zielonej energii

Inne osiaggniete korzysci

Wykorzystanie terendw niedostepnych dla innych rodzajow

inwestycji, rozwoj terendw pogorniczych zwigzanych
z regionalna transformacja energetyczna.

Lokalizacja

Uzyskanie kompleksowej wiedzy nt. wptywu magazynu
energii przytaczonego do sieci przesytowej, na prace
KSE i mozliwos¢ sterowania praca przytaczonej do sieci
przesytowej Farmy Elektrowni Wiatrowych.
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ﬁBystra

Projekt jest elementem planowanego Centrum OZE, ktore
ma powstac na terenach zrekultywowanych po kopalni
odkrywkowej wegla brunatnego.

Przykona
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3.4 Problemy wdrozeniowe transformacji - wzrost cen uprawnien do emis;ji
CO, oraz cen gazu ziemnego i zwigzane tym zaburzenia na rynku

Transformacja polskiego sektora
energetycznego realizowana jest

w trudnych warunkach. Do niezmiennie
wystepujacych obciazen historycznych,
w ostatnich latach doszty problemy
zwigzane z nadmiernym wptywem
spekulacyjnym na rynkach EUA, paliw

i energii elektrycznej. Unijny rynek EUA
posiada system wptywania na ceny
poprzez mechanizm stabilizacyjnej
rezerwy rynkowej (ang. Market Stability
Reserve - MSR), czeS¢ uprawnien

moze by¢ wycofywana z rynku przy
niskich cenach, lub wprowadzana

przy wysokich. W regulacjach unijnych
wprowadzono bardzo wysokie
kryteria podejmowania interwengji

na rzecz obnizania cen EUA, przez

co mechanizm jest praktycznie
bezuzyteczny w okresach rosnacych
cen. Rynek paliw, jest rynkiem
globalnym, na ktérym, bardzo trudno
wprowadzat dziatania stabilizacyjne.
Pomimo bardzo dojrzatej regulacji

w zakresie polityki klimatyczno-
energetycznej oraz technicznych
aspektow funkcjonowania, unijnego
rynku energii, sytuacje nadzwyczajne
(jak np. pandemia czy wojna) wciaz
pokazujg wazna role Panstw
cztonkowskich i szybkich dziatan
interwencyjnych, ktére na poziomie UE
sg podejmowane rzadko i najczesciej

z duzym opOznieniem.

Prawie wszystkie konkurencyjne

rynki energii (i innych towardow)
dziataja wg modelu ksztattowania

cen na podstawie kosztoéw
krancowych, czyli cene wyznaczaja
koszty jednostki zamvykajacej bilans

w okresie handlowym. Modelowo,

na krotkoterminowym rynku energii
(SPOT) sa to koszty zmienne energii

z jednostki zamykajacej bilans

w danej godzinie lub krotszym

okresie, na rynku Srednioterminowym
powinny by¢ to koszty operacyjne
energii z jednostki zamykajacej bilans
w danym roku, na dtugoterminowym
petne koszty. W praktyce najwiekszy
wptyw na ceny energii majg ceny
ksztattowane na rynku SPQOT. Obecnie,
przy niemal catkowitej zmianie
technologii wytwarzania z szerokim
wprowadzaniem jednostek z niskim
lub zerowym kosztem zmiennym, dos¢
tatwo mozna wykorzystywac rynek

do uzyskiwania bardzo wysakich,
nieuzasadnionych zyskéw (ang. windfall
profit).

Doswiadczenia z ostatnich paru lat
stawiajg bardzo powazne pytania

co do koniecznosci wprowadzenia
dodatkowych regulacji rynku

energii lub segmentacji tego

rynku. Jednym z potencjalnych
kierunkow zmian unijnego rynku

sg rozwigzania stosowane w USA,
zwiaszcza w obszarze rynkowym

PJM (Pensylwania, New Jersey

i Maryland). Niemniej nie brak

na Swiecie przyktadow rozwigzan
problemow wynikajace z bezposrednim
konkurowaniem technologii o wysokich
kosztach zmiennych z technologiami

o0 kosztach zmiennych niemal zerowych
i/lub z wysokimi dotacjami.

Prawa do emisji CO,

Pierwszy szok rynkowy w tym zakresie
wystapit w latach 2018-2019, gdy
ceny hurtowe energii elektryczne;
wzrosty o ok. 70% w zwigzku z niemal
trzykrotna podwyzka cen do uprawnien
co emisji CO, (z ok. 7 EUR/EUA

do ponad 20 EUR/EUA) - gtownie jako
konsekwencja dziatan zwiazanych

z tzw. ,back-loading” Wywotany

tym szok cenowy na rynku energii
sktonit rzad do interwencji, w postaci
uchwalenia ustawy zmuszajacej spotki
obrotu detalicznego do zamrozenia
cen detalicznych w roku 2019

na poziomie z 30.06 2018 roku.
Pomimo rekompensat, interwencja ta
wywotata zaburzenia na rynku, a spotki
PGE oraz Energa wprost wykazaty
strate finansowa w konsekwencji
stosowania sie do ustawy. Nie bez
znaczenia moze byc takze fakt, ze od
2018 roku uprawnienia do emisji
traktowane sa jako instrument
finansowy, ze wzgledu na wejscie

w zycie postanowien dyrektywy MiFID
Il (@ang. Markets in Financial Instruments
Directive - Dyrektywa w sprawie
rynkéw instrumentoéw finansowych™),
ktéra uznata uprawnienia do emis;ji
CO, za instrumenty finansowe, co
istotnie zwiekszyto udziat instytugji
finansowych i zwiekszenie spekulacji
na rynku. Kolejnym czynnikiem w tym
zakresie byt rowniez sentyment
rynkowy w wyniku decyzji Rady
Europejskiej uchwalajacej cel
neutralnosci klimatycznej w 2050 roku.
Wysoki putap cen uprawnien do emisji
CO, na poziomie 25-30 EUR/EUA ktory
zostat osiggniety rowniez w 2019 roku
i na rynku utrzymat sie w pierwszych
dwaoch miesigcach 2020 roku.
Nastepnie w wyniku wyhamowania
dziatalnosci gospodarczej
spowodowanej wybuchem pandemii
COVID-19 spadt on do poziomow

ok. 20 EUR/EUA miedzy marcem

a majem 2020 roku, co rowniez
spowodowato umiarkowanga obnizke
cen hurtowych energii elektrycznej.
Niemniej w drugiej potowie

2020 roku wzrosty cen uprawnien

38 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/65/UE z dnia 15 maja 2014 r. w sprawie rynkdw instrumentow finansowych oraz zmieniajaca
dyrektywe 2002/92/WE i dyrektywe 2011/61/UE (przeksztatcenie).
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do emisji CO, powrdcity osiagajac

na koniec roku poziom szczytow

z roku 2019 roku. W tym okresie,
technologig wytworcza ksztattujaca
cene energii elektrycznej na rynku

na podstawie kosztéw krancowych
byty elektrownie weglowe (i stanowity
ok. 70% tacznej produkdji), a gtdwna
przyczyna wzrostu cen byt wzrost

cen uprawnien do emisji EUA. Wzrost
cen EUA wynikat z realizacji polityki
klimatycznej UE, wejscia w tzw. IV
faze systemu EU ETS (w ramach ktérej
m.in. liniowy wspatczynnik redukdji
catkowitej ilosci emisji w obiegu zostat
podwyzszonych z 1,74% do 2,2%
rocznie®) oraz zmniejszania podazy
uprawnien do emisji CO, na rynku
wskutek dziatania mechanizmu

Realizacja polityki klimatycznej w Polsce, w tym dziatania polskiego sektora energetycznego

stabilizagji rynkowej, gdzie okreslona
pula uprawnien do emisji CO, byta
wycofywana z rynku. Poza powyzszymi
czynnikami regulacyjnymi,

dodatkowo wzrost cen EUA wynikat

ze zwiekszonego zapotrzebowania

na uprawnienia do emisji zwigzanego

z odbiciem gospodarczym po efektach
pandemii w 2020 roku.

W roku 2022 czynniki wzrostu

cen EUA pozostaty takie same jak

w drugiej potowie 2021, tj. dziatania
regulacyjne oraz obudowujacych sie
popyt w wyniku odbicia gospodarczego
po pandemii jednakze zostaty one
rowniez wzmocnione poprzez dziatania
rynkowe, najbardziej widoczne

po prezentacji propozycji pakietu

JFit for 55"

W ostatnim okresie, ngjsilniej

na ceny wptywajg dziatania rynkowe.
Najlepigj o tym Swiadczy gwattowny
spadek cen po informacji, ze w czasie
nadzwyczajnego spotkania ministrow
ds. energii dniu 9 wrzesnia 2022 roku
beda dyskutowane sposoby
ograniczenia wzrostu cen energii
elektrycznej. Niemnigj, gdy tylko rynek
otrzymat potwierdzenie, ze w czasie
nadzwyczajnego spotkania nie bedzie
rozwazana interwencja w rynek EUA,
nastapit prawie 8%, nagty wzrost ceny
EUA z66 do 71 EUR/EUA.

Rys. 3.7 | Historyczna cena uprawien do emisji CO, za ostanie 5 lat, do wrzeSnia 2022 roku [EUR/EUA]
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Zrdto: Opracowanie whasne na danych KOBIZE i ICE EUA Futures

Ceny surowcdw energetycznych

Drugim rynkiem generujacym problemy
wdrozeniowe transformacji sg rynki
cen surowcow — wegla kamiennego
oraz szczegolnie gazu ziemnego.

Historycznie, w ciggu ostatnich 5 Iat,
cena krajowego wegla kamiennego®
dla energetyki (na podstawie Polskiego
Indeksu Rynku Wegla Energetycznego
PSCMI) utrzymywata sie na relatywnie
statym poziomie, wynoszacym

Srednio ok. 11-12 PLN/GJ. Rosnacy

import wegla z Rosji stabilizowat

ceny wegla kamiennego na niskim
poziomie. Do koAca 2020 roku réwniez
ceny gazu ziemnego utrzymywaty

sie na relatywnie statym poziomie,
wzgledem wzrostu cen w nastepnych
latach.

W ostatnich dwoch kwartatach

2021 roku ceny surowcow
energetycznych na swiatowych rynkach
gazu ziemnego i wegla kamiennego
kilkukrotnie wzrosty w poréwnaniu

do cen obserwowanych na poczatku

Wrzesien 2022

2021 roku®'. Wzrost cen odzwierciedlat
gwattowny wzrost zapotrzebowania
na energie elektryczng, zwtaszcza

w Chinach i Indiach, w wyniku
dynamicznego odbicia gospodarczego
po pandemii COVID-19 oraz
ograniczong podaz energii czesciowo
z powodu niekarzystnych zjawisk
pogodowych. Susza zmniejszyta
produkcje energii hydroelektrycznej

w Brazylii, Chinach, Turcji i Stanach
Zjednoczonych, co przyczynito sie

do wyzszego zapotrzebowania

39 |V faza ETS wdraza zmiany w funkcjonowaniu systemu w celu spetnienia wymaganej redukcji GHG w ramach sektorow objetych ETS 0 43 %
wzgledem roku 2005 w perspektywie 2021-2030. Poza podniesieniem liniowego wspétczynnika redukgji wzgledem fazy IIl, m.in. wzmacnia rowniez
mechanizm stabilizacji rynkowej - w latach 2019-2023 ilo5¢ uprawnien umieszczonych w rezerwie podwoi sie do 24% uprawnien znajdujacych sie
w obiegu, natomiast od 2024 r. przywrocony zostanie normalny wskaznik wynoszacy 12%.

40 Ceny wegla brunatnego w ostatnich latach utrzymywaty sie na relatywnie statym poziomie. Wynika to gtownie z faktu, iz surowiec nie jest pozyskiwany
na rynku, lecz jest gtdwnie zuzywany przez elektrownie stowarzyszone z lokalnymi kopalniami. Z tego powodu nie s3 ujete w przedstawianej analize

jako czynnik wptywu.

41 Wg notowan oraz indekséw ICE Dutch TTF Natural Gas Future, Coal (API2) CIF ARA (ARGUS-McCloskey) Futures.
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na gaz ziemny oraz wegiel kamienny
natomiast mrozna zima (w sezonie
grzewczym 2020/2021) w UE
spowodowata wzrost zapotrzebowania
na gaz na tym rynku. Niekorzystne
zdarzenia pogodowe wptynety rowniez
na wydaobycie paliw kopalnych -
powodzie ograniczyty produkcje wegla
kamiennego w kilku krajach, w tym

w Chinach i Indonezji. Na podaz wegla
wptynety rowniez uwarunkowania
polityczne przede wszystkim zakaz
importu wegla z Australii przez

Chiny, co miato bezposredni wptyw

na miedzynarodowy handel weglem.
W efekcie w Chinach zaobserwowano
gwattowny wzrost importu gazu
ziemnego.

W 4 kwartale 2021 roku nastapit
dalszy wzrost cen uprawnien

do emisji CO, oraz szybki wzrostu
cen gazu ziemnego spowodowany

dalszym wzrostem zapotrzebowania

w wyniku odbicia gospodarczego

i niskim stanem magazynowym

oraz ograniczeniami w podazy gazu
rosyjskiego przez Federacje Rosyjska®.
W §lad za wzrostem ceny gazu wzrosta
atrakcyjnosc kosztowa produkgji energii
z wegla kamiennego, co przyczynito

sie do rosnacych cen rowniez tego
surowca i w konsekwengji tych

zjawisk nastagpit drastyczny wzrost

cen energii elektrycznej (o 74,9% i 355
PLN/MWh* pomiedzy pazdziernikiem
a grudniem 2021 roku) doprowadzajac
do osiggniecia szczytu cenowego

w grudniu 2021 roku.

W 2022 roku, w szczegolnosci od czasu
wybuchu wojny w Ukrainie pod koniec
lutego obserwuije sie kolejny skok
cenowy gazu ziemnego wynikajacy

Z niepewnosci zwigzanej z mozliwoscia
pozyskania gazu w Europie (sankcje

i ograniczenie wolumenu przesytanego
gazu z Rosji poprzez Nord Stream 1).
Doprowadzito to rowniez do dalszego
wzrostu popytu.

Wojna w Ukrainie wywotata rowniez
niestabilnos¢ na krajowym rynku
wegla kamiennego - Srednioroczna
cena wegla w 2022 roku moze istotnie
przekroczyc 20 PLN/GJ. Z kolei tani
import z Rosji musi byc zastepowany
importem z krajow, ktore sprzedaja
wegiel bazujac na indeksie cenowym
ARA (umowna cena wegla w portach
Amsterdam, Rotterdam i Antwerpia).
Globalne ceny wegla stopniowo rosty
juz w 2021 roku w wyniku odbudowy
globalnego popytu, ale po napasci Raos;ji
na Ukraine wzrosty skokowo, okoto
trzykrotnie. Od kilku miesiecy wahaja
sie od 60 do 70 PLN/G].

Rys. 3.8 | Historyczna cena wegla kamiennego za ostanie 5 lat oraz w sierpniu 2022 roku [PLN/GJ]
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Rys. 3.9 | Historyczna cena gazu ziemnego SPOT w ostatnich pieciu latach oraz do wrzesnia 2022 roku - [PLN/GJ]
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Zrédto: Opracowanie wiasne na danych TGE - éredniowazona cena miesieczna RDNg

Wrzesief 2022

42 Federacja Rosyjska w 2021 roku ograniczata eksport gazu rurociggami do Europy z powodu wysokiego popytu wewnetrznego, zaktocen produkdji
i wysokich cen skroplonego gazu ziemnego (LNG), eksportowanego do Azji. Ograniczata tez celowo dostawy gazu ziemnego do Europy, aby wesprzec
swojg argumentacje za uruchomieniem gazociggu Nord Stream 2 na poziomie politycznym.

43 Wg danych z TGE.
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Wptyw niestabilnosci cen praw emisji
do CO, oraz surowcow na koszty
krancowe wytwarzania oraz na ceny
energii elektrycznej

W wyniku zmiany relacji w zakresie
kosztow produkgji energii elektrycznej
z wegla kamiennego i gazu ziemnego,
przecietnie w 2022 roku produkcja

energii z gazu ziemnego byta drozsza
niz z wegla kamiennego.

Rys. 3.10 | Wzrost krotkookresowych kosztow krancowych jednostek konwencjonalnych [PLN/MWh]
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Zrodto: Opracowanie whasne EY

Tym samym rosngca cena energii
ustalana na rynku jest mocno

(Czes¢ wzrostow byta uzasadniona
rosnacymi cenami wegla, gazu
skorelowana z dalszym wzrostem cen i EUA, ale na wielu rynkach, w tym
gazu ziemnego, pomimo relatywnej w Polsce, bardzo istotny byt wptyw
stabilizacji cen uprawnien do emisji CO,  dziatan spekulacyjnych. Po podjeciu
w 2022 roku i dalszej istotnej dominacji  dziatan przez polski rzad i rozpoczeciu
produkgji energii elektrycznej z wegla dyskusji na poziomie UE, ceny energii
kamiennego. W konsekwencji cena elektrycznej istotnie spadty. W dniach
energii elektrycznej w Polsce wzrosta okoto 10 wrzesnia, na rynku SPOT-

z poziomu 654,9 PLN/MWh w styczniu ~ owym ceny spadty okoto dwukrotnie
do 1247,7 PLN/MWh w koncu sierpnia  w stosunku do najwyzszych w sierpniu,
2022 roku (wzrost 0 90,5%).

na rynku terminowym spadki byty
znacznie nizsze tylko okoto 25%.
Kolgjny jeszcze bardziej gteboki spadek
zanotowano 16 wrzesnia, po minieciu
jednego petnego dnia od komunikatu
publikujacego projekt rozporzadzenia®,
ktore prezentowato mechanizmy
dyskutowane na szczycie unijnym.

44 Na podstawie danych TGE.
45 Rozporzadzenie Rady w sprawie interwencji w sytuacji nadzwyczajnej w celu rozwigzania problemu wysokich cen energii (COM/2022/473).
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Rys. 3.11 | Historyczna cena energii elektrycznej* na rynku hurtowym SPOT do wrzesnia 2022 roku [PLN/MWh]
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* Sredniowazona (wolumenem) cena energii elektrycznej na podstawie danych TGE: RDN - Base, Peak oraz Offpeak

Zrédto: Opracowanie wtasne na danych TGE

Podsumowujac, dynamicznie
rosnace i wysokie poziomy cen
uprawnien do emisji CO, znacznie
obciazaja koszty wytwarzania

energii elektrycznej w Polsce, co

w Srednim i dtugim terminie moze
stanowic bariere do generowania
przez spotki energetyczne Srodkow
na nowe inwestycje a z drugiej strony
podwyzsza koszty energii elektrycznej
dla odbiorcow koncowych. Natomiast
ekstremalnie wysokie ceny gazu
ziemnego oraz wynikajace z tego
bezprecedensowe ceny energii
elektrycznej na rynku hurtowym

w przypadku ich trwania na takich

Rys. 3.12 | Wzrost cen gazu ziemnego i uprawnien do emisji
CO, oraz wynikajace z tego ceny energii elektrycznej od lipca

2020 roku do sierpnia 2022 roku

poziomach (Sredniowazona kurs
transakcji na dostawe Base _Y-2023
na stan 30 sierpnia 2022 wyniost

1790 PLN/ MWh*) moga miec
katastrofalne skutki nie tylko dla

rynku energii i mozliwosci odbiorcow
koncowych do obstugi takich kosztow,
ale w konsekwencji moga doprowadzic
do zatamania koniunktury gospodarczej
w szerszym zakresie.

Prawdopodobnie dziatania

na poziomie unijnym i krajowym
ogranicza czesciowo wzrost cen,
niemnigj stabilizacja cen gazu i wegla
ksztattowanych na poziomie globalnym
bedzie trwata kilka lat. Niestety brak

przestanek wskazujacych, ze na ten
okres decydenci na poziomie UE
zdecyduja sie rowniez na interwencje
lub reforme systemu ETS modyfikujac
mechanizm Rynkowej Rezerwy
Stabilizacyjnej w celu obnizenia ceny
EUA. Wzrost cen energii elektrycznej

i gazu bedzie powodowat wzrost
ubostwa energetycznego, co

wymusi stosowanie dotowanych cen

i kosztownych oston dla odbiorcow
wrazliwych. Srodki finansowe zamiast
na transformacje beda kierowane

na coraz bardziej kosztowng
konsumpcje.

Rys. 3.13 | Wzrost cen gazu ziemnego i uprawnien do emisji
CO, oraz wynikajace z tego ceny energii elektrycznej w sierpniu

i wrzesniu 2022 roku
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Zr6dto: Opracowanie whasne na podstawie danych TGE oraz ICE

46 Na podstawie danych TGE.
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Propozycja nadzwyczajnych
srodkow UE

W kontekscie bezprecedensowych
zaburzen na rynku energii

elektrycznej w Il kwartale 2022 roku,
opisanych w poprzednich sekgjach,
ministrowie ds. energii krajow UE

na nadzwyczajnym spotkaniu w dniu

9 wrzesnia 2022 roku wezwali Komisje
Europejska do zaproponowania
konkretnych rozwigzan, ktore miatyby
byc podejmowane na poziomie

UE dla obnizenia cen energii
elektrycznej. Rownolegle, czesc

krajow cztonkowskich rozpoczeta
wdrazanie, badz rozwaza wdrozenie
roznego rodzaju srodkdw majacych
tagodzic skutki kryzysu energetycznego
na poziomie krajowym.

W dniu 14 wrzesnia 2022 roku
Komisja opublikowata projekt
rozporzadzenia Rady w sprawie
interwencji w sytuacji nadzwyczajne;
w celu rozwigzania problemu wysokich
cen energii (COM(2022) 473 final),
natomiast 30 unijni ministrowie energii
osiagneli porozumienie polityczne

co do projektu rozporzadzenia.
Zgodnie z zapisami rozporzadzanie
proponuje sie natychmiastowe
wprowadzenie zintegrowanego
pakietu wspbtzaleznych srodkéw
majacych na celu miedzy innymi
ztagodzenie skutkow wysaokich

cen energii elektrycznej i ochrone
odbiorcow, przy jednoczesnym
zachowaniu korzysci ptynacych z rynku
wewnetrznego i zapewnieniu rownych
warunkéw dziatania. Komisja postuluje
skoordynowang i jednolitg reakcje UE
na kryzys, poszukujac jednoczesnie
instrumentow, ktore w miare
mozliwosci nie stang na przeszkodzie
realizacji reform przewidzianych

w programie ,REPowerEU"

Realizacja polityki klimatycznej w Polsce, w tym dziatania polskiego sektora energetycznego

Projekt Rozporzadzenia zawiera
nastepujace dziatania:

m Dobrowolny ogblny cel zmnigjszenia
zuzycia energii elektrycznej brutto
0 10% (w poréwnaniu ze Srednim
zuzyciem energii elektrycznej brutto
w odpowiednich miesigcach okresu
odniesienia) oraz obowigzkowy cel
zmniejszenia 0 5% zuzycia energii
elektrycznej w godzinach szczytu.
Panstwa cztonkowskie okreslg
godziny szczytu odpowiadajace
facznie co ngjmniej 10% wszystkich
godzin w okresie miedzy 1 grudnia
2022 roku a 31 marca 2023
roku, podczas ktorych zmniejsza
zapotrzebowanie na energie;

m \Wprowadzenie putapu
dochodu rynkowego z tytutu
wytwarzania energii elektrycznej
z technologii inframarginalnych
(j. wykorzystujacych energie
wiatrowa, stoneczng, geotermalna,
wodna z elektrowni bez zbiornikow,
biomasy, odpadow, jadrowa
i wegla brunatnego, produktow
ropopochodnych, torfu).”
Przewidziano pewng elastycznosé
we wdrozeniu putapu cenowego,

w celu odzwierciedlenia krajowych
uwarunkowan i wdrazanych
srodkow krajowych. Obejmuja one
mozliwos¢ ustalenia wyzszego
putapu dochoddw, stosowania
Srodkow, ktore jeszcze bardziej
ograniczajg dochody rynkowe,
dokonania zréznicowania miedzy
technologiami, objecie putapem
niewymienionych w rozporzadzeniu
technologii, ustalenie odrebnego
putapu dochodow dla technologii
wegla kamiennego oraz stosowania
ograniczen w odniesieniu

do dochodéw rynkowych innym
podmiotow, w tym m.in. zajmujacych

sie obrotem energia elektryczng®.
Wszystkie nadwyzki dochodu
wynikajace z zastosowania putapu
dochodow rynkowych powinny

byc przeznaczone na dziatania
ostonowe dla odbiorcow koncowych,
dziatania proefektywnosciowe

i 0szczednosciowe, redukcje emisji,
rozw0j OZE oraz rekompensaty

dla dostawcow, ktorzy musza
dostarczac energie elektryczng
odbiorcom ponizej kosztow

w nastepstwie interwencji panstwa
w zakresie ustalania cen;

Mozliwos¢ wykorzystania

nadwyzki dochodow z ograniczen
przesytowych wynikajacych z alokadji
miedzy obszarowych zdolnosci
przesytowych na finansowanie
Srodkow wpierajacych odbiorcow
koncowych energii elektrycznej;
Zobowigzanie panstw cztonkowskich
do usuwania nieuzasadnionych
barier administracyjnych i rynkowych
utrudniajacych zawieranie

umow zakupu energii ze zrodet
odnawialnych (PPA). PaAstwa
miatyby podejmowac srodki w celu
przyspieszenia wdrazania takich
umow, w szczegblnosci przez mate

i Srednie przedsiebiorstwa. Panstwa
cztonkowskie miatyby tez wdrazac
systemy wsparcia oraz gwarancje
pochodzenia w taki sposob, aby

byty one zgodne z umowami

zakupu energii odnawialnej przez
przedsiebiorstwa.

Okresowe wprowadzenie taryf
regulowanych dla matych i srednich
przedsiebiorstw;

Okresowe i warunkowe ustalanie cen
energii elektrycznej ponizej kosztow
zakupu energii na rynku hurtowym®;

47 Narynku dnia nastepnego ceny energii elektrycznej zaleza od zmiennego kosztu technologii marginalnej (krafcowej), tj. ostatniego i najdrozszego oferty
potrzebnego do zaspokojenia zapotrzebowania (ceny marginalne lub krancowe). Putap dochodu rynkowego nie powinien jednak mie¢ zastosowania
do technologii, w ktorych koszty paliwa wsadowego powodujg, ze prog rentownosci przekracza poziom putapu, poniewaz zagrozitoby to tej dziatalnosci,
a ostatecznie bezpieczenstwu dostaw. Dotyczy to na przyktad elektrowni gazowych i weglowych.

48 Pod warunkiem, ze srodki te sg proporcjonalne i niedyskryminujace, nie zagrazaja sygnatom inwestycyjnym, zapewniaja pokrycie kosztow inwestycji, nie
zaktocaja funkcjonowania hurtowych rynkéw energii elektrycznej i sa zgodne z prawem Unii.

49 Wymaga to spetnienia warunkéw: a) Srodek ten obejmuje ograniczong ilo5¢ konsumpgji i utrzymuje zachete do ograniczania zapotrzebowania; b) nie
dochodzi do dyskryminacji miedzy dostawcami; ¢) dostawcy otrzymuja rekompensate za dostawy ponizej kosztow; d) wszyscy dostawcy sg uprawnieni
do sktadania ofert po cenie regulowanej na tej samej podstawie.
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Realizacja polityki klimatycznej w Polsce, w tym dziatania polskiego sektora energetycznego

Obtozenie w roku podatkowym

2022 lub w roku 2023 nadmiernych
zyskow (wzrost powyzej 20% Sredniej
z ostatnich czterech lat podatkowych
rozpoczynajacych sie w dniu 1 stycznia
2018 lub p6zniej) w sektorze ropy,
gazu, wegla i rafinerii obowiazkowa
skfadka solidarnosciowa, chyba,

ze panstwa cztonkowskie wprowadzity
rownowazne srodki krajowe . Panstwa
cztonkowskie moga utrzymac srodki
krajowe bedace odpowiednikiem
sktadki solidarnosciowe),

pod warunkiem ze sg one zgodne

z celami rozporzadzenia i przynosza
co najmniej porownywalne dochody.
Skfadka powinna zostac przeznaczona
na takie same cele jak nadwyzki

z putapu dochodu rynkowego z tytutu
wytwarzania energii elektrycznej

oraz na inwestycje dodatkowe
uruchamiane w ramach REPowerEU.
Stawka wykorzystywana do obliczenia
tymczasowej sktadki solidarnosciowe;
wynosi co ngjmniej 33% nadmiarowych
zyskow. Do dnia 31 grudnia

2022 roku panstwa cztonkowskie
przyjmuja i publikujag Srodki realizujace
obowigzkowa tymczasowa sktadke
solidarnosciowa.

Srodki te maja charakter tymczasowy

i nadzwyczajny. Beda stosowane

od 1 grudnia 2022 r. do 31 grudnia
2023 roku. Zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej brutto w godzinach
szczytu stosuje sie od dnia 1 grudnia
2022 do dnia 31 marca 2023.

Srodki majace na celu osiagniecie
zmniejszenia zapotrzebowania

oraz podziat nadwyzki dochodu

z zastosowaniem putapu stosuje sie
od dnia 1 grudnia 2022. Obowigzkowy
putap dochodow rynkowych i krajowe
srodki z tym zwigzane — stosuje

sie od dnia 1 grudnia 2022 do dnia

30 czerwca 2023.Rozporzadzenie
wchodzi w zycie nastepnego dnia

po jego opublikowaniu w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej.

Rozwigzania zaproponowane

w rozporzadzeniu Rady zaktadaja
bezprecedensowa w historii

UE interwencje w rynek energii

z wykarzystaniem instrumentow
sankcyjnych (ustanowenie putapu
dochodu rynkowego z tytutu
wytwarzania energii elektrycznej,
czy tez obowiazkowej sktadki
solidarnosciowej z nadmiernych
zyskow w sektorze ropy, gazu, wegla
i rafinerii). Niemniej z drugiej strony
trwale utrzymujacy sie, wysoki
poziom cen gazu i energii jeszcze nie
wystepowat w historii i moze miec
katastrofalne skutki nie tylko dla
rynku energii elektrycznej, ale tez catej
gospodarki UE.

Nadmierne ograniczenia marz
przedsiebiorstw z sektora
energetycznego w celu wdrozenia
dziatan ostonowych moze
spowodowat zahamowanie
tempa transformacji ze wzgledu
na ograniczenie srodkow
inwestycyjnych. Nalezy takze
dostrzec potencjalne problemy
ptynnosciowe przedsiebiorstw

z sektora energetycznego, ktére moga
wystapic w wyniku koniecznosci
wptacania bardzo wysokich
zabezpieczen na towarowych

gietdach energii na skutek wysokich
cen energii. Najlepsza praktyka przy
wdrazaniu dziatan interwencyjnych
jest wprowadzanie regulagji na czas
okreslony z mozliwoscig szybkiego
wprowadzania korekt.

Polska aktywnie uczestniczy

W wypracowywaniu rozwigzan
interwencyjnych na poziomie UE,
podejmuje rowniez dodatkowe
dziatania. We wrzesniu znowelizowano
rozporzadzenie systemowe,
uszczegotawiajace sposob
kalkulowania cen ofertowych

na rynku bilansujacym. Wprowadzenie
tej regulacji istotnie obnizy ceny
rozliczeniowe na rynku bilansujacym,
co spowoduje posredni wptyw

na zmniejszenie poziomu cen w innych
segmentach rynku. Przygotowywane
s3 zmiany prawa wprowadzajgce
danine solidarnosciowa.

Dziatania unijne i krajowe pozwolg
na zapewnienie dziatan ostonowych
dla najbardziej potrzebujacych
odbiorcow koncowych oraz
prawdopodobnie na wsparcie
inwestycji ochrony klimatu

i zwiekszanie niezaleznosci
energetycznej krajow UE.

3.4.1. Wptyw wojny w Ukrainie na przyspieszenie transformacji energetycznej

Po agresji Rosji na Ukraine, 11 marca
2022 roku Przywaodcy panstw UE
przyjeli deklaracje wersalska, ktora
wskazywata kierunki zmniejszenia
zaleznosci energetycznej UE

i jej panstw cztonkowskich od Ros;ji
poprzez:

50 Polska Sciezka transformacji energetycznej

m przyspieszenie uniezaleznienia od
paliw kopalnych,

m dywersyfikacje dostaw poprzez
wykarzystanie LNG i biogazu,

m dalszy rozwoj rynku wodoru,

B przyspieszenie rozwoju
OZE i produkcje kluczowych
komponentdw oraz usprawnienie

proceduralne w celu przyspieszenia
projektow energetycznych,

® wzmocnienie planowania w zakresie
bezpieczenstwa dostaw,

m poprawe efektywnosci
energetycznej i zarzadzania energia
w kierunku modelu o bardziej
cyrkularnym charakterze.

Deklaracja wersalska wskazywata
Komisji Europejskiej, by przygotowata
plan REPowerEU realizujacy opisane
kierunki zmniejszenia zaleznosci
energetycznej UE i jej panstw
cztonkowskich od Raosji.

Realizacja polityki klimatycznej w Polsce, w tym dziatania polskiego sektora energetycznego

Koniecznosc zmiany kierunku importu
paliw kopalnych

Uzaleznienie od dostaw surowcow
energetycznych z Rosji powoduje
koniecznos¢ dywersyfikacji kierunkéow
dostaw surowcow energetycznych nie
tylko w Polsce, ale w catej UE. Proces
ten jest dodatkowo przyspieszany

na skutek naktadanych kolejnych

sankgji przez UE. Od poczatku wojny
do lipca 2022 roku UE przyjeta 7
pakietow sankgcji obejmujacych
rowniez sektor energetyczny w tym
zakaz importu wegla i innych statych
paliw kopalnych z Rosji oraz zakaz
importu ropy naftowej i rafinowanych
produktéw ropopochodnych z Ros;ji
(z nielicznymi wyjatkami).

Rys. 3.14 | Udziat importu gazu ziemnego i ropy wraz z produktami ropopochodnymi w zuzyciu energii (zapotrzebowanie +

eksport) w 2020 roku
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Zrodto: Eurostat

Zdolnosci wydobywcze gazu ziemnego
w Europie s3 relatywnie niewielkie -
jedynie w Norwegii, Holandii i Danii
wydobycie gazu przekracza zuzycie
energii, a w catej UE wydabycie gazu
ziemnego pokrywa jedynie ok. 1/3
potrzeb, stad wykorzystanie tego
surowca w obecnej skali wptywa

na istotne uzaleznienie UE od importu.

50 Na podstawie danych Eurostat.

UE 27 [ 22%

Oprocz gazu i ropy z Rosji do Polski
importowany byt rowniez wegiel.

W 2020 roku import wegla z Rosji
wynidst prawie 9,5 min ton, co
stanowito ponad 10% krajowego
zuzycia. Ok 4% wegla importowanego
z Rosji stanowit wegiel koksowniczy,
pozostata czesc stanowit wegiel
energetyczny™. Gtownym odbiorca

importowanego wegla byty podmioty
spoza energetyki zawodowej (ok. 82%)
w tym w wiekszosci gospodarstwa
domowe, budynki uzytecznosci
publicznej i rolnictwo®".

51 Instytut Jagiellonski, 2021, Analiza scenariuszowa bilansu podazowo-popytowego wegla kamiennego w Polsce do 2040 roku.
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Realizacja polityki klimatycznej w Polsce, w tym dziatania polskiego sektora

energetycznego - podsumowanie:

Polska konsekwentnie prowadzi
dziatania na rzecz transformagji
energetycznegj i ochrony klimatu,

w sposab istotny zmieniajac strukture
wytwarzania energii poprzez
zmnigjszanie roli wegla i wprowadzanie
nowych technologii nisko-

i zeroemisyjnych

Polska aktywnie uczestniczy w Swiatowych
i unijnych wysitkach na rzecz walki z globalnym
ociepleniem, czego dowodem jest osiggniecie
42% redukgji emisji GHG od 1990 roku z sektora
energetycznego, ktory od poczatku wdrazania
w Polsce polityki ochrony klimatu

Na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu
lat, polski sektor energetyczny znaczaco
zredukowat emisje zanieczyszczen
do powietrza. Wymagato to
przeprowadzenia wielu kosztownych
modernizadji i inwestycji, co Swiadczy
0 zaangazowaniu sektora w dziatania
na rzecz ochrony Srodowiska.

Transformacja polskiego sektora energetycznego

realizowana jest w trudnych warunkach. Do niezmiennie

wystepujacych obciazen historycznych, w ostatnich
latach doszty problemy zwigzane z nadmiernym

wptywem spekulacyjnym na rynkach EUA, paliw i energii
elektrycznej, szczegodlnie po napasci Rosji na Ukraine.
W tym kontekscie, bez dalszych, gtebokich reform rynku
energii, transformacja energetyczna moze byc trudna
do wdrozenia, a Srodki na nig wyznaczone zostana
skierowane gdzie indziej.

angazowat sie w jej realizacje.

Dynamiczny rozwaj nisko- i zeroemisyjnych zrodet energii od 2020 roku przekracza tempo zaktadane
w strategiach, stad konieczna jest ich aktualizacja. Dodatkowo wyzwania zwigzane z ograniczeniem dostepnosci
surowcow i dynamicznymi zmianami cen wptywajg na koniecznos¢ przyspieszenia zmniejszenia wykorzystania
paliw kopalnych w polskiej energetyce przy zachowaniu suwerennosci energetycznej.
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klimatyczne)

Dalsza droga do neutralnosci klimatycznej

4.1 Koniecznosc zmiany miksu energetycznego Polski

Zgodnie z PEP2040, zaadresowanie wyzwan
wynikajacych z ambitnych celéw klimatycznych
bedzie wymagato ograniczenia wykorzystania
jednostek weglowych i zastapienia ich
technologiami nisko- i zeroemisyjnymi.
Dodatkowo trwaja prace nad przygotowaniem
budowy pierwszej w Polsce elektrowni

jadrowej, co zmniejszy zaleznosc Polski od
wykorzystania paliw kopalnych. Wedtug prognoz
PEP2040 pierwsza elektrownia ma by¢ oddana
do eksploatacji w 2033 roku, a kolejne bloki

co 2-3 nastepne lata do osiggniecia 6-9 GW mocy.
Wieksza dywersyfikacje miksu energetycznego
wytwarzania energii elektrycznej przewiduje

sie rowniez poprzez zwiekszenie mocy zrodet
wytwarzania z gazu ziemnego gtownie

w kogeneracji i rozwoj morskiej energetyki
wiatrowej.

Mimo dziatan zwigzanych z poprawa
efektywnosci energetycznej planowany jest
wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna
powiazany gtdwnie z wykorzystaniem
samochodow elektrycznych i pomp ciepta.
Planowany jest wzrost zapotrzebowania

na moc szczytowa z 24,5 GW do 31,3 GW

i energie elektryczng z 160 do 204 TWh netto
do 2040 roku.

Rys. 4.1 | Prognoza miksu energii elektrycznej brutto [TWh] Polski wedtug PEP2040
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie PEP2040

Realizacja PEP2040 ma przyczynic sie do redukdji
emisji NOX, SOX, pytow z energetyki o ponad
50% i zmniejszenia intensywnosci emisji GHG
w wytwarzaniu energii elektrycznej o ponad 50%.

Zatozenia do zmiany PEP2040 wynikajace
ze zmian w otoczeniu rynkowym

Ograniczenia dostepnosci i wzrosty cen surowcow
energetycznych oraz zwiekszanie ambicji celow
polityki klimatycznej UE w ramach pakietu
REPowerEU wymuszaja aktualizacje PEP2040.
Dodatkowo wiele zatozen wskazywanych

w obowigzujgcym PEP2040 juz teraz jest
realizowanych w tempie przekraczajacym cele
zaktadane w tym dokumencie.

52 Na podstawie danych ARE.
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W zakresie pozyskania energii ze stonca

tempo zmian znaczaco przekracza zaktadane

w PEP2040. Moc zainstalowana w fotowoltaice
w 2022 roku przekroczyta 10 GW?, gdzie zgodnie
z zatozeniami PEP2040 taki poziom powinien by¢
osiggniety po 2030 roku.

W zakresie morskich farm wiatrowych moc

5,9 GW zaktadana w PEP2040 do osiagniecia

na rok 2030 uzyskata wsparcie w ramach
kontraktow roznicowych (sa to instalacje, ktore
wejda do eksploatacji juz w 2026-2028 roku),

a pozwolenia lokalizacyjne (PSzW) zostaty wydane
dla ponad 7 GW mocy.
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Dalsza droga do neutralnosci klimatycznej

W zakresie farm wiatrowych na ladzie
rozwoj jest wolniejszy niz zaktadany
w PEP2040, gdzie w 2020 roku
ladowe famy wiatrowe miaty osiagnac
moc okoto 9,5 GW, a obecna moc
zainstalowana w potowie 2022 roku
siega jedynie ok. 7,4 GW?>.

W zakresie wykorzystania wegla
brunatnego tempo odejscia od
wykorzystania tego surowca jest
szybsze niz zaktadane w PEP2040.
Zrezygnowanao z uruchomienia
nowych odkrywek w tym odkryweki
Ztoczew. Dodatkowo przyspieszane
sa wytaczenia mocy elektrowni

w tym ZE PAK, w ramach ktorej bloki
weglowe w Patnowie majg pracowac
do 2024 roku, a w elektrowni Konin
instalacje weglowe zastepowane

sa przez instalacje wykorzystujace
biomase.

Agresja Rosji na Ukraine wymusita
rowniez ograniczenie wykorzystania
paliw importowanych z Rosji i krajow
objetych sankcjami w Polsce i catej
UE i tym samym w istotny stopniu
wptyneta rowniez na zatozenia
PEP2040 wymuszajac ich aktualizacje.
W marcu 2022 polski rzad przyjat
zatozenia aktualizacji PEP2040.

Kluczowe zmiany proponowane
w aktualizacji PEP2040:

1

m Podjecie dziatan w celu pokrycia
zapotrzebowania na energie
elektryczna technologicznie
zdywersyfikowanymi zrodtami
krajowymi w celu utrzymania
wysokiego stopnia niezaleznosci
energetycznej.

m Do 2040 roku okoto 50% produkcji
energii elektrycznej ma pochodzic
z OZE, wzgledem dotychczas
planowanego poziomu 40%
w roku 2040. Oprocz rozwoju
zrodet zaleznych od warunkow

53 Na podstawie danych ARE.
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atmosferycznych planowane jest
zintensyfikowanie wykorzystania
energii wody, biomasy, biogazu
i geotermalnej.

m Zgodnie z Planem Rozwoju
w Zakresie Zaspokojenia Obecnego
i Przysztego Zapotrzebowania
na Energie Elektryczna na lata
2023-2032 przygotowanego
przez PSE, poziom produkgji
w OZE przekroczy poziom 100
TWh w perspektywie 2030 roku
co stanowic bedzie ponad 50%
zapotrzebowania na energie
elektryczna.

m Dziatania w tym obszarze majg
skupi€ sie na ograniczeniu
popytu na energie poprzez
zintensyfikowane dziatan
w obszarze efektywnosci
procesowej w przemysle oraz
termomodernizacji i renowacji
budynkow, co pomoze chronic
gospodarstwa domowe przed
ubostwem energetycznym.

A

m Kontynuowane beda dziatania
polegajace na dywersyfikacji dostaw
gazu ziemnego i ropy naftowe;j
majace na celu uniezaleznienie
od dostaw z Federacji Rosyjskiej
i innych panstw objetych
sankcjami gospodarczymi,

w tym budowa ptywajacego
terminalu regazyfikacyjnego
skroplonego gazu ziemnego
(Floating Storage Regasification Unit
- FSRU) w Zatoce Gdanskiej oraz
wykorzystanie biokomponentow
w paliwach ciektych, biometanu,
waodoru, niskoemisyjnych paliw
syntetycznych, czy energii
elektrycznej w transporcie.

m W zwigzku ze zmiang sytuagji
geopolitycznej i brakiem
przewidywalnosci na rynku gazu,
plany inwestycyjne w zakresie
nowych blokéw gazowych, ktore
nie sa jeszcze na etapie realizacji
beda weryfikowane pod katem
rentownosci produkgji i tempo
zmian dostosowane bedzie
do dostepnosci gazu ziemnego.
Jednoczesnie poszukiwane beda
mozliwosci wykorzystania innych
zrodet energii, stanowiacych realna
alternatywe dla wykorzystania gazu
ziemnego w cieptownictwie.

m W sytuacji zagrozenia
bezpieczeAstwa energetycznego
wykorzystanie istniejgcych
jednostek weglowych
wykorzystujacych wegiel
z krajowych zt6z moze ulec
zwiekszeniu. Zapewnienie
ciggtosci dostaw energii bedzie
wspierane przez utrzymanie
gotowosci do pracy jednostek
weglowych. W celu optymalizacji
wykorzystania krajowych zasobow
zintensyfikowane beda réwniez
dziatania majace na celu rozwaj
czystych technologii weglowych.

m Kontynuowane beda dziatania
w zakresie wdrozenia energetyki
jadrowej w oparciu o duze
reaktory jadrowe (0 mocy powyzej
1000 MW). Réwnolegle rozwijane
beda rozwiazania dotyczace matych
reaktorow modutowych (SMR),
wspierajace bezpieczenstwo
energetyczne na poziomie lokalnym.

m Technologie SMR moga sie
przyczynic do stopniowe;j
dekarbonizacji jednostek
wytworczych i zmniejszenia

emisyjnosci, przy jednoczesnej
mitygadji ryzyk zwigzanych

z wielkoskalowymi elektrowniami
jadrowymi w zakresie utrzymania
harmonogramow i naktadow
inwestycyjnych.

m Dziatania w zakresie rozwoju sieci

i magazynowania energii beda
wspierane przez mechanizmy
automatyzacji zapewniajace wysoki
poziom cyberbezpieczefstwa.

W obszarze magazynowania energii
zintensyfikowane beda prace

m.in. nad rozwojem elektrowni

Dalsza droga do neutralnosci klimatycznej

wodnych szczytowo-pompowych,
magazynow prosumenckich
i rozwigzan wodorowych.

m  Wysitki negocjacyjne Polski
beda skupiac sie na reformie
mechanizmow polityki klimatycznej
UE, tak aby mozliwe byto
przeprowadzenie transformacji
przy uwzglednieniu czasowego
wykorzystania konwencjonalnych
mocy wytworczych bez
nadmiernego obciazenia kosztami
polityki klimatycznej. Dodatkowo
konieczne jest zapewnienie Srodkow

finansowych na rozw6j nowych
niskoemisyjnych technologii

i integracje ich w systemie.

Takie wielokierunkowe podejscie
bedzie wzmacniac elastycznosé

i bezpieczenstwo pracy systemu.

Wdrozenie proponowanych rozwigzan
moze skutkowac znaczaca zmiang

w wytwarzaniu energii w Polsce

w horyzoncie 2050 roku. Szczegolnie
istotny wptyw na strukture wytworcza
bedzie mie€ wzrost wykorzystania
wodoru w zakresie osiggniecia
neutralnosci klimatycznej w 2050 roku.

Tabela 4.1 | Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng na potrzeby produkgji wodoru

2030 2035 2040 2045 2050
Zapotrzebowanie na produkcje
zielonego wodoru [TWh] 0 > 22 3 =
Moc na potrzeby produkcji wodoru
w MEW [MW] 0 1000 3600 6500 15000
Moc na potrzeby produkcji wodoru 0 1000 3600 6500 15 000

w PV [MW]

Zrédto: Opracowanie EY na podstawie danych PRSP 2022-2032

Rys. 4.3 | Prognoza produkcji energii elektrycznej na zapotrzebowanie bazowe™ Polski do 2050 roku
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Zrédto: Opracowanie EY na podstawie zatozef do aktualizacji PEP2040
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54 Zapotrzebowanie na energie elektryczng z pominieciem produkcji energii elektrycznej na potrzeby produkcji wodoru.
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Z uwagi na istotny przyrost wolumenu
wodoru po 2045 roku produkcja energii
elektrycznej z MFW i PV na potrzeby
zapotrzebowania podstawowego

spada przy jednoczesnym wzroscie
produkgji w jednostkach gazowych
z wykorzystaniem wodoru
(wyprodukowanym z energii

4.2 Odejscie od dominujacej roli wegla

Transformacja energetyki w strone
gospodarki niskoemisyjnej w Polsce
bezposrednio wigze sie z ograniczeniem
zuzycia wegla. Szczyt wydobycia wegla
kamiennego w Polsce w koncowce

lat osiemdziesigtych ubiegtego wieku
nastapit 30-50 lat poznigj niz w takich
krajach jak Francja, Wielka Brytania
czy Niemcy. Kraje te dopiero teraz
catkowicie wygaszajg wydobycie,

Rys. 4.4 | Zuzycie wegla w Niemczech, Wielkiej Brytanii, Francjii Polsce [%]

elektrycznej pochodzacej z MFW i PV).
Na rok 2050 zaktadana jest produkcja
30 TWh energii elektrycznej z zielonego
wodoru.

co obrazuje skale czasu potrzebnego
rowniez w Polsce dla przeprowadzenia
zmian w sektorze wydobywczym.
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Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych WISE-Europe i UNdata

Ze wzgledu na wojne w Ukrainie

i ograniczenia w dostepnosci gazu
wzrasta wykorzystanie wegla

w Europie. Najwiekszy udziat

w tym wzroscie maja Niemcy™.

W lipcu 2022 roku wtadze Niemiec
ustanowity rezerwe, ktora ma

zastapic wykorzystanie gazu przez
inne zrodta, w ktorej znalazto sie

ponad 10,5 GW mocy z czego prawie

2 GW w jednostkach opalanych
weglem brunatnym i prawie 7 GW

w jednostkach wykorzystujacych
wegiel kamienny. W catej UE zuzycie
wegla w pierwszym potroczu

2022 roku wzrosto o ok. 10% wzgledem
analogicznego okresu w roku ubiegtym.

Odchodzenie od wegla wymusza
gteboka transformacje rejonow

wydabycia. Skupienie ponad 80%
wydaobycia na matym obszarze Gornego
Slaska*, wymaga ewolucyjnego
prowadzenia transformacji

z tworzeniem nowych miejsc pracy

i stosowaniem oston socjalnych (uwagi
na koncentracje wptywu transformacji
na jeden obszar).

Zagadnienia zwigzane ze sprawiedliwg
transformacja sg opisane szerzej

w rozdziale 6. Sprawiedliwa
transformacja jako jedyny wariant
skutecznej transformacji sektora

w dtuzszym horyzoncie czasowym.

Problemy socjalne zostaty podniesione
w Porozumieniu paryskim i idei
sprawiedliwej transformacji, staty

sie tez podstawa postulatow
utworzenia specjalnego funduszu

55 Na podstawie informacji IEA, Coal Market Update — Lipiec 2022.
56 Wydobycie wegla kamiennego w Polsce netto w 2021 roku wg. danych ARP.
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ostonowego (,Just Transition Fund"),
ktorego wysokosc ma wynies¢ ponad
19 mld EUR, z czego 8,45 mld EUR
przyznane zostato w ramach obecnie
obowiagzujacej unijnej perspektywy
budzetowej na lata 2021-2027

i dodatkowo powiekszone o 10,87 mld
EUR poprzez instrument odbudowy
NextGenerationEU. Dodatkowo,
kwestie socjalne podniesione

w Porozumieniu paryskim staty sie
podstawa do utworzenia Mechanizmu
Sprawiedliwej Transformacji.

Niemniej sektor energetyczny musi

w swojej transformacji uwzglednic
uwarunkowania restrukturyzagji
gornictwa weglowego, jego potrzeb

i koniecznosci przebranzowienia.

Odejscie od wykorzystania wegla

2020 r

powigzane jest rowniez ze zmianami

w sektorze wytworczym. Na koniec
czerwca 2022 roku moc zainstalowana
w jednostkach wykorzystujacych
wegiel kamienny i wegiel brunatny
siegata odpowiednio ponad

23 GW i prawie 9 GW co stanowi

w sumie ponad 55% catkowitej

Dalsza droga do neutralnosci klimatycznej

mocy zainstalowanej. Elektrownie

te miaty ok. 69% udziatu

w catkowitym wytwarzaniu energii

w pierwszym potroczu 2022 roku®’.
Obecnie budowany blok weglowy

0 mocy 100 MW w Putawach, ktérego
oddanie do eksploatacji przewidziane
jest w 2022 roku, prawdopodobnie

bedzie ostatnig budowa nowego bloku
weglowego w Palsce. Wedtug obecnej
Polityki Energetycznej, produkcja
energii elektrycznej z wykorzystaniem
wegla kamiennego i wegla brunatnego
do 2040 roku ma zostac zredukowana
0 prawie potowe wzgledem 2010 roku.

Rys. 4.5 | Prognoza udziatu produkgji energii elektrycznej z wegla w catej produkgji energii elektrycznej brutto w Polsce
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie PEP2040 oraz ARE

Prognozy przygotowane

w ramach PEP2040 i KPEIK beda
aktualizowane w nowelizacjach
tych dokumentow uwzgledniajac
aktualne uwarunkowania sektora,
co wptynie na zmiane wskazanej
prognozy. Trwajaca obecnie
nowelizacja prawdopodobnie

spowolni tempo odejscia od wegla

w perspektywie 2030 roku i zwiekszy
tempo odchodzenia od wegla

w okresie od 2030 do 2040 roku.
Jednostki weglowe w coraz
wiekszym stopniu beda przechodzic
na system pracy rezerwowo-
szczytowej. Natomiast, ze wzgledu

4.2.1. Wptyw transformacji energetycznej na sektor gornictwa

Szybkie zmiany struktury paliwowo-
technologicznej wytwarzania energii
elektrycznej pociagaja za sobg istotne
zmiany w gornictwie weglowym

i w wielu sektorach i podsektorach
powigzanych z energetyka weglowa

i gornictwem.

Koncentracja 82%™ wydobycia wegla
kamiennego w skali kraju na terenie
Gornego Slaska jest gtéwnym
wyzwaniem dla transformacji
energetycznej sektora wydobywczego
w Polsce. Zatrudnieni w gornictwie
charakteryzuja sie wysoka specjalizacja

57 Na podstawie danych ARE za czerwiec 2022 roku.
58 Wydobycie wegla kamiennego w Polsce netto w 2021 roku wg. danych ARP.

[ Prognoza

2035 2040

na destabilizacje rynku gazu,

nie mozna wykluczyc, ze wzrosnie
udziat wegla w najblizszych latach,

do okoto 2030 roku, lub nawet niewiele
dtuzej do czasu wejscia energetyki
jadrowej do polskiego systemu
elektroenergetycznego.

nabytych umiejetnosci, co utrudnia
mozliwos¢ wykorzystania ich
umiejetnosci w innych sektorach,
zwtaszcza w przypadku zatrudnionych
w sektorze gornictwa wegla
kamiennego.
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Rys. 4.6 | Srednioroczne zatrudnienie w sektorze gornictwa wegla kamiennego (tys. 0s6b) oraz wydajnosé (tona/os.)

na przestrzeni ostatnich 12 lat
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych ARP

Szacowane koszty dziatan ostonowych
w zakresie sektora gornictwa wynosza
30-40 mld EUR z czego ok. 25 mid EUR

B Wydajnosc

= Zatrudnienie

na sektor wydobywczy powigzany

z elektroenergetyka i cieptownictwem™,

4.2.2. Zmiany strukturalne w sektorze energetycznym

W celu umozliwienia powstania nowych
gatezi przemystu energetycznego
zwigzanych z energetyka wiatrowg
na morzu, energetyka jadrowa, czy
produkcja i wykorzystaniem wodoru,
technologii magazynowania energii
oraz innych innowacyjnych rozwigzan
konieczne sg zmiany strukturalne,
ktore pozwola przeznaczyc znaczace
nakfady inwestycyjne w obszarach
rozwojowych przy zachowaniu
konkurencyjnosci i bezpieczenstwa
energetycznego.

Proces budowania duzych koncernow
multienergetycznych

Konsolidacje sektora energetycznego
w 2007 roku i utworzenie 4 pionowo
zintegrowanych grup energetycznych
przeprowadzono w ramach
przygotowan elektroenergetyki

do efektywnej konkurencji na unijnym
rynku energii. Utworzone podmioty

nadal sg zdecydowanie mniejsze niz
inne europejskie spotki energetyczne.
W zwigzku z dalsza integracja rynku
energii elektrycznej w UE koniecznym
jest zachowanie konkurencyjnosci
polskiego sektora energetycznego

na rynkach europejskich, przy
jednoczesnym zwiekszeniu
mozliwosci inwestycyjnych

w celu dalszej transformagji
energetycznej. Osiggniecie tych

celéw wymaga dalszych konsolidagji

i zmian strukturalnych w sektorze
energetycznym w Polsce. Takie procesy
juz sie rozpoczety, przyktadem moze
byc budowa grupy multienergetycznej
przez PKN ORLEN. Z kolei
skoncentrowanie energetyki weglowej
w Narodowej Agencji Bezpieczenstwa
Energetycznego (NABE) umozliwi
grupom energetycznym wieksza
elastycznos¢ operacyjng i inwestycyjna.
PKN ORLEN zrealizowat juz dwa

59 Oszacowanie EY na podstawie planow sprawiedliwej transformagji.
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procesy konsolidacyjne (potaczenie
zENERGA S.A w 2020 roku oraz
potaczenie z GK LOTOS w potowie
2022 roku) w celu stworzenia duzego
podmiotu multienergetycznego i jest
na zaawansowanym etapie prac

w zakresie potaczenia z GK PGNIG
(PKN ORLEN i PGNIG uzgodnity

i podpisaty plan potaczenia, ktore
nastgpi poprzez przeniesienie
majatku PGNIG do PKN ORLEN),

w efekcie czego mozliwe bedzie
dorownanie potencjatowi europejskich
konkurentow. Zaktada sie, ze nowy
koncern multienergetyczny bedzie
miat wiekszy potencjat inwestycyjny

i bedzie bardziej zaangazowany

w inwestycje w obszarze energetyki
nisko- i zeroemisyjnej niz w przypadku
funkcjonowania oddzielnych
podmiotow energetycznych.

Dalsza droga do neutralnosci klimatycznej

Rys. 4.7 | Konsolidacja grupy ORLEN, ENERGA, LOTOS i PGNIG

¢» LOTOS

w 2020 roku.

/l Przejecie GK ENERGA przez GK ORLEN nastapito

Przejecie GK LOTOS nastagpito w sierpniu 2022 roku. W tym

celu PKN ORLEN i LOTOS zostaty zobligowane przez Komisje
Europejska do zrealizowania tzw. Srodkow zaradczych majacych
na celu zapobiegniecie wystapieniu negatywnych skutkow
planowanej koncentracji dla konkurencji na wtasciwych rynkach.

3 Przejecie GK PGNIG przez GK ORLEN planowane jest

na przetomie pazdziernika i listopada 2022 roku.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie informacji prasowych

Potaczenie PKN ORLEN z grupa

Lotos i PGNiG umozliwi zwiekszenie
bezpieczenstwa energetycznego

w Polsce i w Europie Srodkowo-
Wschodniej. Odejscie od wykorzystania

paliw ptynnych, uzalezniajgcych
panstwa europejskie od importu
wymaga znaczgcych zmian
technologicznych, reorganizagji
pracy, utworzenia nowych zaktadow

wytworczych i przeznaczenia istotnych
naktadow na dziatania badawczo
rozwojowe, ktore beda mozliwe

dzieki utworzeniu jednego koncernu
multienergetycznego.

4.2.3. NABE jako nowa formuta funkcjonowania sektora energetycznego w Polsce

Transformacja energetyczna w Polsce
musi odbyc sie z zachowaniem
bezpieczenstwa energetycznego i byc
dostosowana do obecnej struktury
wytwarzania.

Mimo prognozowanych w PEP2040
przyrostéw mocy z OZE, a takze
planowanego rozwoju energetyki
jadrowej, jednostki weglowe wciaz
beda niezbedne do zapewnienia Polsce
bezpieczenstwa energetycznego

w perspektywie do 2040 roku.

Z uwagi na koniecznosc wykorzystania
istniejacych jednostek weglowych

w perspektywie Srednioterminowej
Ministerstwo Aktywow Panstwowych
przygotowato projekt transformacji
sektora elektroenergetycznego

w Polsce poprzez wydzielenie
wytwaorczych aktywow weglowych

ze spotek z udziatem Skarbu Panstwa.
Projekt ten zaktada powstanie
Narodowej Agencji Bezpieczenstwa

Energetycznego (NABE), ktéra

bedzie skupiata aktywa weglowe

w sektorze elektroenergetycznym

i bedzie w 100% kontrolowana przez
Skarb Panstwa. NABE ma przejac
ponad 70 blokéw weglowych, ktérych
obecnymi wtascicielami sa PGE Polska
Grupa Energetyczna S.A., ENEASA,
TAURON Polska Energia S.A. oraz
ENERGA S.A. (ktorej wiascicielem jest
obecnie PKN ORLEN S.A.). Aktywa
weglowe maja zostac skupione

w ramach PGE Gérnictwo i Energetyka
Konwencjonalna S.A. (PGE GIEK), ktéra
ma zostac przeksztatcona w NABE.
Zgodnie z przyjetym harmonogramem
NABE ma powstac w 2022 roku.

W ramach NABE nie sg planowane
inwestycje w budowe nowych zrodet
weglowych. NABE ma skupiac
dziatania na utrzymaniu i zarzadzaniu
obecnymi aktywami weglowymi
umozliwiajac polskim spotkom

energetycznym przyspieszenie
inwestycji w nisko- i zeroemisyjne
zrodta energii oraz infrastrukture
przesytowa i dystrybucyjna, uwalniajac
je od obcigzen na rynkach finansowych
zwiazanych z posiadaniem portfela
weglowego i utatwiajac pozyskanie
niezbednego kapitatu na rynkach
finansowych.

Dziatalnosc NABE ma opierac
sie na w petni rynkowych
zasadach konkurujac z innymi
podmiotami na rynku energii

i karzystajac z mechanizmoéw
wsparcia takich jak Rynek Mocy.
Bloki energetyczne skupione

w ramach NABE beda centralnie
dysponowane przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A., co umozliwi
kontynuowanie pracy krajowego
systemu elektroenergetycznego
na niezmiennych zasadach.
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Rys. 4.8 | Transfer aktywow weglowych w celu utworzenia NABE
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Zrédto: Transformacja sektora elektroenergetycznego w Polsce Wydzielenie wytwérczych aktywow weglowych ze spotek z udziatem Skarbu Panstwa
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4.3 Strategie Cztonkdw Wspierajacych PKEE

Podmioty zrzeszone w ramach PKEE odzwierciedlone w dtugoterminowych otoczenia zewnetrznego i wymogow
planuja dalsze dziatania na rzecz strategiach spotek majacych umozliwic  regulacyjnych.

transformacji polskiego sektora dostosowanie ich podstawowej

energetycznego, ktore to plany sa dziatalnosci do zmieniajacego sie

Wybrane cele strategiczne GK PGE

Na podstawie dokumentu: Strategia PGE Polska Grupa Energetyczna S.A.

Rozw6j OZE w postaci budowy Zwiekszenie zdolnosci Grupy Modernizowanie sieci
ladowych i morskich farm w zakresie magazynowania energii. dosytowych w celu poprawy
wiatrowych, szerokiego rozwoju Do 2030 roku planowane jest co jakosci energii, niezawodnosci
instalacji fotowoltaicznych, a takze najmniej 800 MW w magazynach dostaw oraz zwiekszenia mocy
wspotpracy z klientami w zakresie energii, ktore przyczynia sie przytaczeniowych dla OZE.
instalacji prosumenckich. do zwiekszenia elastycznosci Ponadto, rozwijane beda elementy

produkgji ze zroédet rozproszonych inteligentnej sieci.

jak i wiekszej niezawodnosci sieci

0SD.

Brak nowych inwestycji w zakresie
wykorzystania wegla kamiennego
(wydobycie i wytwarzanie energii
elektrycznej). Obecnie eksploatowane
aktywa weglowe maja docelowo
zostac przeniesione do NABE.

Przejsciowe wykorzystanie gazu
ziemnego, a w dalszej perspektywie
.Zielonych gazow', jak zielony wodor
czy biogaz.
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Wybrane cele strategiczne GK TAURON Wybrane cele strategiczne GK ENEA

Na podstawie dokumentu: Strategia Grupy TAURON na lata 2022-2030 z perspektywq do 2050 r.

Zwiekszenie mocy OZE o ponad 500%
do 2030 roku w postaci inwestycji w:

m |lgdowe farmy wiatrowe (1,1 GW)
m farmy fotowoltaiczne (1,4 GW)

m morskie farmy wiatrowe
(1 GW), w ramach wspatpracy
z partnerami strategicznymi, jak
rowniez wtasnego developmentu.

Realizacja powyzszych zatozen
pozwoli ograniczy¢ emisyjnosc
produkcji energii elektrycznej

z ok. 750 kg CO,/MWh w 2021 roku
do ok. 160 kg CO,/MWh w 2030 roku.

W zakresie cieptownictwa —
zastapienie istniejacych zrodet
wytwarczych, opalanych weglem,
przez jednostki nisko- i zeroemisyjne.

Polska Sciezka transformacji energetycznej

Wspieranie zarzadzenia infrastrukturg
OZE.

Opracowywanie i wdrazanie nowych
technologii wspierajacych ,zielong
transformacje” cieptownictwa.

Wdrazanie technologii umozliwiajacych
0siggniecie znaczacej pozycji
w gospodarce wodorowe;j.

Osiaganie gotowosci do realizagji
budowy nowoczesnego zrodfa
jadrowego wytwarzajacego energie
elektryczna i ciepto w wysokosprawne;j
kogeneracji.

Przeprowadzenie transformagji
cyfrowej Grupy TAURON.

Inteligentne rozwigzania dla klientow.

Przeprowadzenie inwestycji
majacych na celu zapewnienie
stabilnosci dostaw energii
elektrycznej oraz realizowanie
projektow zwiazanych

z modernizacjg oraz rozbudowa
infrastruktury sieciowej, ktore
pozwola na przytaczenie
nowych odbiorcow oraz zrodet
odnawialnych w tym wdrozenie
100% inteligentnych licznikow
do 2030r.

W zakresie infrastruktury sieciowej
w ramach systemow cieptowniczych
podejmowane beda dziatania
inwestycyjne stuzace:

m przytaczaniu nowych klientow
(co przyczyniac sie bedzie
do ograniczenia tzw. niskiej
emisji)

m zapewnieniu wysokiej
niezawodnosci i jakosci dostaw
ciepta oraz minimalizacji strat
w przesyle ciepta.

Na podstawie dokumentu: Strategia Rozwoju Grupy Kapitatowej ENEA do 2030 roku z perspektywg 2040 roku

Rozwaj OZE poprzez akwizycje,
budowe wtasnych projektow oraz
przy wspotudziale partnerow
biznesowych.

Wydzielenie aktywow zwigzanych

z wytwarzaniem energii elektrycznej
w konwencjonalnych jednostkach
weglowych do NABE ze struktur
Grupy.

Wykorzystanie gazu jako paliwa
przejsciowego w celu zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego.

W oparciu o juz istniejaca
infrastrukture, niskoemisyjne zrédta
konwencjonalne beda stabilizowaty
rozwijajace sie OZE.

Rozw6j nowych pakietow
produktowych i ustugowych,

jak na przyktad magazyny

energii, ktore beda kluczowe dla
zapewnienia stabilnosci OZE

i bezpieczenstwa energetycznego.

Zagospodarowanie elementow
po zuzytych instalacjach OZE

i magazynach energii, jak rowniez
ubocznych produktow spalania

z sektora przemystowego.

Przeksztatcenie swojej
infrastruktury sieciowej

w tzw. inteligentna siec (Smart
Grid).

Dostosowanie sieci dystrybucyjnej
do zmian powodowanych

przez dynamiczny wzrost liczby

i mocy zrédet rozporoszonych,

w szczegolnosci poprzez
przebudowe sieci pasywnej
(jednokierunkowej) w sie¢ aktywna
(dwukierunkowej).
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Wybrane cele strategiczne GK ENERGA

Na podstawie dokumentow: Strategiczny Plan Rozwoju Grupy Energa na lata 202 1-2030 oraz Wieloletni Plan Inwestycji

Strategicznych Grupy Energa

Rozwdj OZE (PV, LFW, MFW) —

Do 2030 roku przewidywane jest
osiggniecie ok. 1,1 GWe mocy
zainstalowanej w ladowych OZE oraz
udziat w projektach MFW o mocy

ok. 1,3 Gwe.

Prowadzone dziatania maja
przyczynic sie do redukcji emisji
CO,/MWh 0 33% w 2030 .

w poréwnaniu do roku 2019.
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Poprawa jakosci obstugi
klientéw poprzez inwestycje
takie jak zwiekszenie udziatu
licznikéw zdalnego odczytu (AMI)
zainstalowanych u klientow

do 100% w 2026 roku czy rozwoj
narzedziIT.

Przeprowadzenie gruntowego
programu cyfryzacji i redukgji
kosztow.

Przebudowa i rozbudowa sieci
dystrybucyjnej w celu poprawy
niezawodnosci dostaw energii
elektrycznej, przytaczaniem
zrodet energii elektrycznej,
rosnacymi przeptywami sieci oraz
przytaczaniem odbiorcow.

Udziat w realizagji nowych
mocy w instalacjach gazowych
oraz modernizacja instalacji
kogeneracyjnych.

Dalsza droga do neutralnosci klimatycznej

Morska Farma Wiatrowa

Projekt MFW realizowany w dwoch fazach: Baltica 2

i Baltica 3, polegajacy na wybudowaniu i przekazaniu
do eksploatacji morskiej farmy wiatrowej wraz

z przytaczaniem jej do Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego. Najwieksza morska farma
wiatrowa w polskiej czesci Morza Battyckiego,

to wspélna inwestycja PGE i @rsted, do ktorej realizadji
uzyte zostanie 181 turbin wiatrowych rozmieszczonych
na obszarze 582 km’.

Osiagniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE

A

Naktady inwestycyjne

"bae™

Okres realizacji

35 mid PLN

2023 - 2027

Aspekt wyrdzniajacy

taczna moc 2544 MW

Uniknieta emisja CO, 8013 600 ton

Inne osiaggniete korzysci

Zastosowanie kabla eksportowego o napieciu 275 kV
po raz pierwszy na Swiecie w inwestycji MFW i uzycie
nowoczesnego typu fundamentu ,TP less monopile”

Lokalizacja

Maksymalizacja wskaznika ,local content” majacego na celu
angazowanie polskich podmiotow w zakresie uczestnictwa
w dostawach i instalacji elementéw MFW, zwiekszenie
niezaleznosci Polski od importu energii i surowcow
niezbednych do wytwarzania energii oraz zasilenie 4 min
gospodarstw domowych.

tawica Stupska,
punkt przytaczenia
do KSE: Choczewo

Polska Sciezka transformacji energetycznej
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Projekt majacy na celu potaczenie istniejacej elektrowni
wodnej ESP Zarnowiec o mocy 716 MW z Bateryjnym
Magazynem Energii Elektrycznej o mocy nie mniejszej
niz 200 MW i pojemnosci ponad 820 MWh. Uzyskana
dzieki temu innowacyjna instalacja hybrydowa,

0 pojemnosci ponad 4,6 GWh, odpowiadata bedzie
mocy najwiekszych konwencjonalnych blokow
energetycznychw Polsce. Realizacja projektu jest
uzalezniona od pozyskania zewnetrznych zrodet
finansowania.

Osiagniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE

Redukcja emisji SO, 700 ton

Uniknieta emisja CO,* 1 min ton

*wartos¢ w ciggu 10 lat pracy
Inne osiagniete korzysci

Zwiekszenie elastycznosci KSE i poprawa bezpieczenstwa
energetycznego zwitaszcza na potnocy kraju, oraz
wsparcie w stabilizacji budowanego potaczenia
elektroenergetycznego Polska — Litwa o nazwie ,Harmony
Link” wptywajacego na poprawe bezpieczenstwa
energetycznego krajow Battyckich.
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€

Naktady inwestycyjne Okres realizacji

Powyzej 1 mld PLN 2024 - 2026

Aspekt wyrdzniajacy

Innowacyjna instalacja hybrydowa taczaca technologie
magazynowania mechaniczng z elektrochemiczng,
pozwalajaca na Swiadczenie petnego katalogu ustug
systemowych.

Lokalizacja

@ gmina Gniewino, powiat wejherowski
oraz gmina Krokowa, powiat pucki,
wojewodztwo pomorskie

Dalsza droga do neutralnosci klimatycznej

Farma fotowoltaiczna o mocy 37 MW (z perspektywa
rozbudowy) bedzie produkowac energie elektryczng
z wykorzystaniem promieniowania stonecznego.
Konstrukcja noSna posadowiona bezposrednio

do podtoza sktadowiska odpadow paleniskowych

w Mystowicach, na powierzchni ok. 50 ha.

Osiagniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE

Roczna produkgcja zielonej

N 39 000 MWh
energii

Roczna redukcja CO, 30000 ton

Inne osiaggniete korzysci

m Rozwoj wiedzy i kultury odpowiedzialnosci klimatycznej,
pracownikow, dostawcow poprzez zaangazowanie
w projekt.

m Wspolne budowanie kompetencji zwigzanych z realizacja
odnawialnych zrodet energii - farme w Jaworznie
zbudowato konsorcjum spotek TAURON Serwis
i TAURON Nowe Technologie, ktore wygrato przetarg
na realizacje tego przedsiewziecia.

Naktady inwestycyjne Okres realizacji

120 min PLN 2022 - 2023

Aspekt wyrozniajacy

Budowa instalacji na terenach niewykorzystanych
gospodarczo nalezacych do Grupy TAURON — przywracenie
funkcji gospodarczych. Projekt PV Mystowice to czes¢
szerszego programu budowy instalagji PV na terenach
poprzemystowych.

W 2020 r. rozpoczeta praca pierwsza farma w ramach
programu (moc 5 MWp) zrealizowana w miejscu, gdzie
znajdowata sie Elektrownia Jaworzno |.

Lokalizacja

0

Mystowice
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Model funkcjonowania energetyki rozproszonej 2.0 — samobilansujgce sie Budowa biomasowego bloku kogeneracyjnego

obszary sieci elektroenergetycznej

Celem projektu jest zbudowanie i przetestowanie
instalacji pilotazowej tzw. mikrosieci obejmujacej
lokalne zrodta energii (w gtéwnej mierze te produkujace
energie elektryczng z OZE) oraz skupionych wokot

nich odbiorcow tej energii. Dla zapewnienia stabilnosci
zasilania odbiorcow energii w obrebie mikrosieci
dodatkowo zabudowane sg m.in. magazyny energii.

Osiagniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE

0+ e ¥

” S

BER TAURON
Naktady inwestycyjne Okres realizacji

Projekt badawczo- 2017 — 2022

rozwojowy dofinansowany
przez NCBR
Aspekt wyrozniajacy

m Wzrostilosci rozproszonych zrodet wykorzystujacych
energetyke odnawialng, a takze ograniczenie emis;ji CO,
w okresie eksploatacji mikrosieci;

m Zbadanie innowacyjnego sposobu zarzadzania zrodtami
OZE, ktéry umozliwia wykorzystanie ich w nowatorski
sposob i pozwala zwiekszy¢ atrakcyjnos¢ tych
technologii.

m Sposob pracy urzadzen polegajacy

na mozliwosci przechodzenia w tryb pracy wyspowe;j
z trybu synchronicznego oraz z trybu wyspowego
na synchroniczny.

Sterowanie zrodtami wytwaorczymi takimi jak
fotowoltaika, turbiny wiatrowe o pionowej osi obrotu,
silnik gazowy, tak by wspotpracowaty z magazynem
energii i pracowaty w ramach mikrosieci jako jedno
urzadzenie.

Inne osiagniete korzysci Lokalizacja
Rozwaj wiedzy i kultury odpowiedzialnosci klimatyczne;
pracownikow oraz dostawcow poprzez zaangazowanie
w projekt.
Bytom
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Projekt obejmuje budowe catkowicie nowej jednostki ﬁ /}

z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury, ktora bedzie \

stanowita podstawe wytworcza w systemie cieptowniczym @iﬁ) Enea
miasta Biatystok. Pozwoli zagwarantowac dostawe ciepta

mieszkancom, jak réwniez ograniczy generacje ciepta Naktady inwestycyjne Okres realizacji
w jednostkach weglowych na terenie Elektrocieptowni

Biatystok i Cieptowni Zachad. Dane wrazliwe 2020 - 2028
Osiagniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE Aspekt wyrozniajacy
Rocznﬂa produkcja zielonej 423 809 MWh Wyposazemejedr_\ostm w ulf’[ad odzysku §|ep+§ oraz pompy
energii ciepta, co poprawi sprawnosc wytwarzania zrodta.
Inne osiaggniete korzysci Lokalizacja

Zapewnienie dtugoletniej, stabilnej pracy nowej

jednostki pozwala na przeprowadzenie niezbednych

inwestycji wydtuzajacych czas zycia pozostatych zrodet Biatystok
zainstalowanych w Elektrocieptowni Biatystok w horyzoncie

2050 roku.

Program budowy hybrydowych zrodet wytwarzania energii

Projekt polega na rozwoju hybrydowych instalacji Y
OZE (miks wytwaorczych zrodet energii: wiatr, o /;
fotowoltaika, magazyny energii, wodor) do 2030 roku. Eé% Enea
Dzieki uktadom hybrydowym mozliwe bedzie
zwiekszenie dyspozycyjnosci zrodet wytwarczych

. . S P Naktady inwestycyjne Okres realizacji
przy jednoczesnym uniezaleznieniu od warunkow
atmosferycznych. Dane wrazliwe 2021 - 2030
Osiagniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE Aspekt wyrdzniajacy
m Wzrost udziatu zradet OZE w krajowym miksie Poprawa stabilnosci pracy systemu elektroenergetycznego.
energetycznym.
m Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych.
m Dazenie do osiggniecia neutralnosci klimatycznej.
Inne osiaggniete korzysci Lokalizacja
Zréwnowazona transformacja sektora energetycznego. Obszar catego terytorium Polski
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Budowa elektrowni PV o mocy 20 MW stanowi przykfad
pomystu na dodatkowe zagospodarowanie terenow juz
wykorzystywanych do wytwarzania energii elektrycznej.
Rozw0j PV w Polsce stanowi kluczowy element rozwoju
tego typu OZE w Grupie Orlen.

Osiagniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE

taczna moc 20 Mw

Roczna produkgja zielonej

- 20 000 MWh
energii

Inne osiagniete korzysci

Nowa instalacja powstaje (jej zakonczenie jest

planowane w grudniu 2022 r.) na terenach sasiadujacych

z funkcjonujaca Farma Elektrowni Wiatrowych Przykona.
Pozwoli to na uzyskanie efektu synergii m.in. w zakresie
kosztow budowy niezbednej infrastruktury, w tym
przytaczeniowej oraz efektywne wykorzystanie posiadanych
gruntow.

& Energa

GRUPA LTTH]

Naktady inwestycyjne Okres realizacji

9,4 min PLN 2021 - 2022

Aspekt wyrozniajacy

Rozwéj instalacji OZE o réznej dyspozycyjnosci obnizajacy
ich wptyw na bilansowanie energii elektrycznej
wprowadzanej do sieci.

Lokalizacja

@ Przykona

Dalsza droga do neutralnosci klimatycznej

Strategia Grupy Orlen do 2030 r. zaktada budowe
zréwnowazonego portfela obszaréw biznesowych,

dla ktorych wodor jest istotnym elementem. Strategia
Wodorowa ma na celu zapewnienie Grupie Orlen pozydji
lidera w Europie Srodkowej. Strategia zaktada dziatania
w 4 obszarach tj.: (I) mobilnosé, (Il) rafineria i petrochemia,
(Il przemyst i energetyka oraz (I\V) badania i rozwa.

Osiagniete korzysci w zakresie realizacji celow polityki
klimatyczno-energetycznej UE

Umozliwienie transformacji polskiej gospodarki w kierunku
zeroemisyjnej.
Inne osiagniete korzysci

Stworzenie nowoczesnej infrastruktury produkcji wodoru,
ktory bedzie istotnym paliwem, m.in. dla energetyki.

& Energa

GRUPA LTI

Naktady inwestycyjne Okres realizacji

7,4 mid PLN 2022 - 2030

Aspekt wyrdzniajacy

Wdrozenie i rozwoj technologii elektrolizerow

Lokalizacja

Obszary dziatalnosci biznesowej spotek Grupy Orlen
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Emisja nowych akcji na finansowanie
transformacji energetycznej (PGE,
ENEA)

W styczniu 2022 roku PGE

i ENEA ogtosity plany emisji nowych
akgji, ktarych celem jest pokrycie
krotkoterminowych potrzeb

inwestycyjnych. W przypadku PGE
taczna wartosc srodkow z nowej
emisji osiagneta wartosc ok. 3,2 mid
PLN, z czego ok. 2,5 mld PLN zostato
wykupione przez Skarb Panstwa.
Srodki te maja by¢ przeznaczone na 3
gtowne cele: inwestycje w sektorze
dystrybucji, rozwdj OZE i rozwoj

niskoemisyjnych zrodet.

ENEA pozyskata ponad 750 min PLN

z emisji akcji w 2022 roku, z czego
ponad 420 min PLN wykupit Skarb
Panstwa. Te Srodki w catosci maja
zostac przeznaczone na projekty
wspierajace rozwoj sieci dystrybucyjnej
poprawiajace bezpieczenstwo dostaw.

Rys. 4.9 | Projekty inwestycyjne planowane na lata 2022-2023 finansowane z emisji nowych akgcji [mld PLN]
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Dalsza droga do neutralnosci klimatycznej - podsumowanie:

W horyzoncie roku 2050 beda dokonywane zmiany
w strukturze polskiego miksu energetycznego,
ukierunkowane na wzrost udziatu technologii
zero- i niskoemisyjnych, co bedzie sie wigzato
z koniecznoscig ponoszenia znaczacych kosztow.
Ze wzgledu na mozliwosci polskiej
gospodarki proces ten powinien
byc realizowany stopniowo oraz
W sposab zrownowazony.

PEP2040 zaktada stopniowy spadek
udziatu wegla w strukturze wytworczej
poprzez budowe nowych OZE i zrodet
gazowych. Zaktada sie rowniez realizacje
programu jadrowego z pierwszym
blokiem jadrowym uruchomionym
w 2033 roku.

Historyczne uwarunkowania polskiego
sektora energetycznego powoduja,
ze dla uzyskiwania celow Swiatowe;

i unijnej polityki klimatycznej jest
potrzebny zdecydowanie wiekszy
wysitek niz w innych krajach UE.

Ambitne plany transformacji sektora znajduja
odzwierciedlenie w planowanych i realizowanych
projektach oraz strategiach polskich grup
energetycznych.

Wyzwania zwigzane z transformacja energetycznga i dazeniem do osiagniecia neutralnosci klimatycznej beda wymagaty
zmian strukturalnych, ktore umozliwia zwiekszenie naktadow inwestycyjnych w nowych i rozwijanych obszarach takich jak
energetyka wiatrowa na morzu, energetyka jadrowa, magazynowanie energii, czy projekty wodorowe.
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Realizacja ambitnej polityki klimatycznej stawia
przed sektorem energetycznym wiele nowych
wyzwan. Transformacja musi byc realizowana
na kazdym etapie tancucha wartosci od paliw

(w tym przechodzenie na zielony wodor czy gaz),
przez wytwarzanie energii elektrycznej oraz

jej przesyt i dystrybucje, az do wykorzystania

u odbiorcow koncowych. Osiggniecie neutralnosci
klimatycznej nie moze sie obyc bez dojrzatych
juz technologii wytwarzania jak energetyka
jadrowa czy OZE oraz innowacji i zastosowania
wielu rozwijajacych sie technologii takich jak

magazynowanie energii, niskoemisyjny transport
czy wykorzystanie gazoéw zdekarbonizowanych.
Istotny wptyw na tempo zmian ma powigzanie
wielu podsektorow i wzajemne zaleznosci
miedzy elektroenergetyka, cieptownictwem
oraz transportem. W kazdym ze wspomnianych
obszarow mozna dostrzec wiele szans
mogacych usprawnit dziatania w zakresie
dazenia do neutralnosci klimatycznej oraz wiele
potencjalnych barier i zagrozen, ktore moga
spowolnic lub nawet uniemozliwic skuteczng
transformacje.

5.1 Szanse, bariery i zagrozenia w zakresie rozwoju OZE

Rozw6j OZE jest jednym z kluczowych aspektow
transformacji energetycznej Polski, wspierajacym
zarowno realizacje celow klimatycznych, jak

i poprawe bezpieczenstwa energetycznego.

W PEP2040 zaktadany jest istotny wzrost mocy
wytworczych OZE — do 2040 roku 40% energii

elektrycznej ma pochodzi¢ z OZE, co stanowi
wzrost o ponad 23 p.p. wzgledem 2020 roku.
Dodatkowo zgodnie z zatozeniami do aktualizacji
PEP2040 udziat OZE w produkji energii
elektrycznej do 2040 roku moze wzrosnac do 50%.

Rys. 5.1 | Planowany udziat produkgji energii elektrycznej z OZE w 2040 roku zgodnie z PEP2040 [TWH]
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.
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Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych ARE i PEP2040

Inwestycje w OZE beda dalej realizowane przy
wykorzystaniu dedykowanych systemow wsparcia
oraz, z uwagi na ciggte obnizanie kosztow
technologii OZE, moga byc realizowane w oparciu
0 nowe komercyjne formy wspotpracy takie

jak kontrakty PPA (Power Purchase Agreement).
Kontrakty PPA s3 forma umowy kupna/

sprzedazy energii miedzy wytworca i odbiorcg
energii najczesciej zawierang na okres wieloletni.
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Tego typu kontrakty moga przybierac rozne

formy w zaleznosci od mozliwosci technicznych

i wymagan obu stron kontraktu. Dla wytwaorcow
energii moga stanowic alternatywe

do dotychczasowych form sprzedazy energii

i dac gwarancje jej sprzedazy po okreslonej cenie,
poprawiajgc tym samym bankowalnosc inwestycji.
Dla odbiorcy dajg mozliwos¢ zwiekszenia

zakupu energii z OZE i uzyskanie stabilnej ceny
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w perspektywie wieloletniej. Odbiorca
moze byc firma dostarczajaca energie
odbiorcom koncowym, odbiorca
koncowy lub ich grupa. Polskie przepisy
dosc powierzchownie reguluja obszar
wieloletnich umow, a zwtaszcza umow
wytworca — konsument (cPPA —
consumer Power Purchase Agreement)

w szczegolnosci w zakresie linii
bezposredniej. Odbiorcy przemystowi
mogliby byc potaczeni z wytworcami
energii elektrycznej z pominieciem

sieci przesytowych i dystrybucyjnych
poprzez bezposrednie linie
energetyczne niemniej w praktyce

jest to niewykonalne z uwagi

m.in. na koniecznos¢ wskazania

na brak mozliwosci zaspokojenia
potrzeb przedmiotowego odbiorcy

za posrednictwem KSE (co w przypadku
OZE w kontekscie odbiorcow
przemystowych jest niemozliwe,
poniewaz konieczna jest pewnosc
zasilana, a zatem taczenia dostaw

z KSE w uzupetnieniu do bezpaosrednich
dostaw z OZE).

Rosngca Swiadomosc odbiorcow
energii w zakresie wptywu
wytwarzania energii elektrycznej

z paliw kopalnych na klimat

i Srodowisko, zwieksza presje
konsumencka na producentow

— coraz wiecej konsumentow
deklaruje chec kupowania energii
elektrycznej z OZE oraz produktow,
ktére maja znikomy slad weglowy.
Jest to szczegolInie widoczne wsrod
konsumentéw korporacyjnych i duzych
przedsiebiorstw, ktore wdrazajg
strategie w obszarze Srodowiska,
odpowiedzialnosci spotecznej i tadu
korporacyjnego (ang. ESG oznacza
E — environment, S - social,

G- governance). Dlatego tez coraz
wiecej producentow decyduje sie
kontraktowac/produkowac energie
z OZE, ktora takze przektada sie

na obnizenie kosztow produkcji dobr.
Zakontraktowanie energii z OZE
mozliwe jest dzieki gwarancjom
pochodzenia lub przy zastosowaniu
kontraktéw PPA (lub obu razem).
tacznie, w wyniku efektow
finansowych i niefinansowych
zapotrzebowanie na energie
pochodzaca ze zrodet odnawialnych
znaczaco wzrasta, co przektada sie
na wzrost inwestycji w tego typu
zrodta.

Istotna bariera dla coraz wiekszego
wykarzystania zrodet OZE jest brak
mozliwosci sterowania produkcja

z tych zrodet i niedoktadna predykcja
produkgji dtugo- i krotkoterminowej.
Im wiekszy udziat OZE w strukturze
produkgji energii elektrycznej, tym
trudniej zbilansowac produkcje

z zapotrzebowaniem. Dlatego

tez rownolegle do rozwoju OZE
konieczne beda inwestycje w zakresie
magazynow krotko i dtugookresowych,
ktore beda umozliwiac istotny wzrost
udziatu OZE. Dodatkowo rozwaéj OZE
powinien by¢ wspierany przez zrodta
stabilne, mogace szybko zaspokoic
zmiany w zapotrzebowaniu, niemniej
ktore beda zwiekszajg koszty
wykarzystania OZE.

Dodatkowo dynamiczny rozwoj
generacji rozproszonej (fotowoltaika)
oraz zmienny charakter pracy

OZE wptywa na znaczace

wahania parametrow pracy sieci
dystrybucyjnych, ktore w wiekszosci
nie sa przystosowane do takiej

pracy (ograniczenia techniczne,
zwigzane przede wszystkim

z faktem jej budowania w warunkach
jednokierunkowego przeptywu energii,
powodujg problemy z dotrzymaniem
parametrow jakosSciowych energii oraz
ograniczaja mozliwosci przytaczenia
nowych zrodet) i wymagaja znaczacych
nakfadow inwestycyjnych w celu ich

dostosowania do nowego trybu pracy.

Morskie farmy wiatrowe

Produkcja energii elektryczne;

z morskich farm wiatrowych (MFW),

z uwagi na korzystniejsze warunki
wietrzne niz na Igdzie, moze byc
istotnie wyzsza niz w przypadku
ladowych farm wiatrowych (LFW)

o takiej samej mocy.

Morze Battyckie cechuje sie istotnym
potencjatem w zakresie budowy MFW
— zgodnie z opracowaniem Komisji
Europejskiej potencjat do 2050 roku
wynosi ponad 90 GW* z czego

28 GW przypada na polska czesc
Morza Battyckiego®. Realizacja tego
potencjatu zostanie takze wzmocniona
poprzez wspolng deklaracje panstw
battyckich (ze szczytu The Baltic Sea
Energy Security Summit, ktory miat
miejsce w Kopenhadze w sierpniu
2022 roku) do wzmocnienia
wspotpracy w zakresie bezpieczenstwa
energetycznego i rozwoju OZE przede
wszystkim w zakresie MFW — przyjety
zostat cel na 2030 w wysokosci 19,6
GW mocy zainstalowanej na Morzu
Battyckim.

Rozwoj morskiej energetyki wiatrowej
w polskiej wytacznej ekonomicznej
strefie Morza Battyckiego jest
jednym z priorytetow strategicznych
PEP2040 — planowany wzrost

mocy wytworczych morskich farm
wiatrowych do 2030 ma wynies¢
ok.6 GW, ado 2040 do 11 GW.

Juz teraz 7 projektow o tacznej

mocy 5,9 GW zostato objete
wsparciem zaplanowanym w ramach
ustawy offshare i kolejne aukcje

w latach 202512027 planowane

sa na zakontraktowanie dodatkowo
do 5 GW mocy do wybudowania

w potowie lat '30. Intensywny rozwoj
morskiej energetyki wiatrowej moze
wspierac transformacje energetyczna

60 Opracowanie Komisji Europejskiej z listopada 2020 ,An EU Strategy to harness the potential of offshore renewable energy for a climate neutral future”.
61 Zgodnie z danymi WindEurope i PSEW ,Przysztosc lokalnego tancucha dostaw w sektorze morskiej energetyki wiatrowej na Battyku”
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rowniez jako nowy sektor gospodarki
generujacy dziesiatki tysiecy nowych
miejsc pracy w catym tancuchu
wartosci MFW.

Z uwagi na fakt, ze obecnie nie ma
dziatajacych MFW na polskiej czesci
Morza Battyckiego, a realizowane
projekty MFW przez polskie spotki
energetyczne sg na wczesnym etapie
rozwoju, budowa kompetencji oraz
kadr bedzie stanowic kluczowe
wyzwanie. Obecnie wielu polskich
specjalistow w zakresie MFW
pracuje w zagranicznych koncernach
energetycznych, dlatego tez
potencjalne wykarzystanie tych

kadr bedzie wigzato sie z wyzszymi
kosztami.

Dodatkowo dtugotrwaty

praces uzyskiwania pozwolen
administracyjnych stanowi istotne
wyzwanie w procesie inwestycyjnym
MFW. Wyzwanie to jest takze

Szanse, bariery i zagrozenia w drodze do neutralnosci klimatycznej

wzmacnianie niestabilnoscia, oraz
duza iloscig zmian w regulacjach
wynikajacych z faktu, ze organy
administracyjne takze dopiero s3

na etapie pozyskiwania doswiadczenia
w zakresie procesow inwestycyjnych
MFW. Proces ten posiada potencjat

do optymalizagji ze wzgledu

na jednorodny charakter inwestycji

i mozliwosc okreslenia przeznaczenia
wybranych obszaréw morskich.
Istotne jest rowniez uproszczenie
Sciezek reagowania na zmiany z uwagi
na ciagty postep technologiczny

w zakresie MFW, ktory moze
negatywnie wptynac na efektywnosc
procedury wydawania pozwolen

dla MFW.

Przyspieszenie inwestycji MFW
wspierajg rowniez propozycje zmian
regulacyjnych z planu REPowerEU,
wedtug ktorych inwestycje w OZE maja
byc uznawane za lezgce w nadrzednym

interesie publicznym i tym samym
utatwiajgc uzyskanie odpowiednich
pozwolen administracyjnych.
Jednoczesnie, konieczne jest
wykorzystanie rozwaoju MFW jako kota
zamachowego dla polskiej gospodarki
poprzez maksymalizacje wykorzystania
lokalnego tancucha dostaw i tworzenia
nowych miejsc pracy.

Dodatkowo rozwoj morskiej energetyki
wiatrowej bedzie wymagat rozbudowy
sieci przesytowych (ze wzgledu

na lokalizacje mocy wytwarczych

na potnocy Polski konieczne bedzie
wzmaocnienie sieci przesytowych

w kierunku pétnoc-potudnie)

oraz budowy bezposredniego
wyprowadzenia mocy z MFW.

To wyzwanie moze okazac sie jeszcze
wieksze z uwagi na fakt, ze nowe moce
wytwarcze w energetyce jadrowej
rowniez planowane sg na potnocy
kraju.

Rys. 5.2 | Lokalizacja elektrowni wiatrowych w polskiej wytacznej ekonomicznej strefie Morza Battyckiego

| faza rozwoju

Il Faza rozwoju (lokalizacja)

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie danych rynkowych

Ladowe farmy wiatrowe

Ladowe farmy wiatrowe sg jedna
z najbardziej dojrzatych technologii
OZE, charakteryzujaca sie najnizszym

62 Na podstawie Programu polskiej energetyki jadrowej, 2020 z uwzglednieniem kosztow systemowych.

63 Na podstawie danych ARE za 2021 rok.

usrednionym catkowitym kosztem
wytwarzania energii elektrycznej
wynoszacym obecnie miedzy 270

a 415 PLN/MWh®, W 2021 roku LFW
wytworzyty 16,4 TWh®, a w kalejnych
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latach, z uwagi na planowang
liberalizacje ustawy o inwestycjach

w zakresie elektrowni wiatrowych, tzw.
ustawy ,10h" (ustawa z 2016 roku
okreslajaca minimalna odlegtosc
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miedzy budynkiem mieszkalnym a LFW
jako dziesieciokrotnos¢ wysokosci
instalacji, ktora w kansekwencji
praktycznie uniemozliwita
powstawanie nowych LFW), poziom
produkcji najprawdopodobniej istotnie
wzrosnie — szacowany potencjat
nowych mocy w LFW siega 6-10 GW

w perspektywie 2030 r.**

Niemniej, budowa nowych jednostek
moze jednak budzi¢ opor lokalnych
spotecznosci z uwagi m.in. na poziom
hatasu w bezposrednim sasiedztwie
LFW oraz wptywu LFW na lokalny
krajobraz. W 2022 roku zostat przyjety
przez Rade Ministrow projekt zmian

w ustawie ,10h" (projekt aktualnie
nadal czeka na przyjecie przez
parlament),czeSciowo ftagodzacy zapisy
dotyczace wymogu odlegtosciowego,
dajac mozliwos¢ decyzji o lokalizagji
elektrowni wiatrowej wtadzom gmin
niezaleznie od ustalen miejscowych
planow zagospodarowania
przestrzennego i wigzac wymog
odlegtoSciowy z obszarem
prognozowanego oddziatywania
elektrowni wiatrowej zamiast
sztywnego zapisu o dziesieciokrotnosci
wysaokosci projektowanej elektrowni
wiatrowej.

Fotowoltaika

Dynamiczny rozwoj fotowoltaiki

byt mozliwy z uwagi na wdrozenie
dedykowanych systemow wsparcia,
ograniczenie ustawa , 10h" rozwoju
nowych projektow wiatrowych oraz
postep technologiczny wptywajacy
bezposrednio na sprawnosc i koszt
wytwarzania energii elektrycznej ze
stonca. Zgodnie z PEP2040, moc
zainstalowana w PV powinna wzrosngac
do poziomu ok. 16 GW w 2040 roku,
przy czym juz w 2022 roku osiggniety

64 Na podstawie informacji prasowych PSEW.
65 Na podstawie danych ARE za maj 2022 rok.
66 Na podstawie danych ZE PAK.

poziom mocy w PV wyprzedza
zatozenia PEP2040 o ponad 10 lat

(w maju 2022 roku zainstalowana moc
w PV przekroczyta poziom 10 GW®,
zgodnie z PEP2040 taka moc powinna
zostac osiggnieta ok. 2035 roku).

Dalszy rozw6j technologiczny
energetyki stonecznej moze

w przysztosci dodatkowo wptynac

na uelastycznienie warunkéw pracy

i integracje paneli stonecznych z innymi
powierzchniami np. pokryciami
dachowymi, elewacjami lub szybami.
Jednym z kierunkow tagodzacych
problem techniczny zwigzany

z integracja niestabilnej pracy zrodet
rozproszonych do sieci dystrybucyjnych
moze by¢ szersze wsparcie
prosumentow i przedsiebiorcow
(zuzywajacych znaczacy ilosc energii
produkowanej we wiasnych zrodtach)
ze zrodtami PV, zuzywajacych duza
czesc energii w godzinach poza
dobrym nastonecznieniem, w budowie
magazynow energii. W wielu
przypadkach bardziej optacalna moze
byc budowa wiekszych magazynow

w gtownych punktach zasilania (GPZ)
w gateziach sieci Sredniego napiecia
lub nawet w stacjach SN na nN. W tym
zakresie powinny byc dokonane
odpowiednie zmiany w regulacjach.

Biomasa i biogaz

Technologie wykorzystujace
biomase i biogaz stanowig stabilne
i sterowalne Zrodta wspierajace
prace niesterowalnych jednostek
OZE. Biomasa i biogaz moga byc
wykarzystywane w ukfadach
kogeneracyjnych o wysokiej
sprawnosci i tym samym zastapic
w przysztosci paliwa kopalne,

w szczegolnosci w sektorze
cieptownictwa systemowego.

Takie zastosowanie znalazta biomasa
w elektrowni Konin, gdzie od lipca 2012
eksploatowany jest blok biomasowy
0 mocy 50 MW, produkujacy

350 000 MWh zielonej energii
Sredniorocznie, a w kwietniu 2022,
zakonczono modernizacje kolejnego
bloku o0 mocy 50 MW w kierunku
spalania biomasy przyczyniajac sie
do produkcji 300 000 MWh zielonej
energii sSredniorocznie. Bloki te
stanowia wymienne zrodto ciepta

dla miasta Konina, a tym samym

ten system cieptowniczy spetnia
kryterium efektywnego zgodnie

z definicjg zawarta w ustawie Prawo
Energetyczne. Ponadto, wycofanie
kottow weglowych przyczynito sie

do unikniecia emisji CO, od 2022 roku
0 okoto 650 000 Mg CO,/rok®.

W przypadku wykorzystania tego typu
zrodet wystepuja rowniez ograniczenia
zwigzane z dostepnoscia. Biomasa,

by mogta byc uznana za odnawialne
zrodto energii, musi spetniac warunki
biomasy zrownowazonej okreslone

w Dyrektywie w sprawie odnawialnych
zrodet energii”, co wptywa miedzy
innymi na ograniczenie mozliwosci
transportu i wykorzystania biomasy

o odpowiednigj kalorycznosci. Spalanie
biomasy rowniez generuje emisje
GHG, ktére sa czeSciowo bilansowane
przez pochtanianie dwutlenku wegla
w okresie wzrostu roslin. W niektorych
przypadkach wykaorzystania

biomasy moze zaistniec koniecznosc
zastosowania rozwigzan redukujgcych
emisje GHG, takich jak technologie
wychwytu i magazynowania lub
wykorzystania CO, (CCS i CCU™),

by spetnic wymogi unijne.

Dalsze ograniczenie wykorzystania
biomasy do celow energetycznych
planowane jest w ramach propozycji

67 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 . w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet

odnawialnych (wersja przeksztatcona).

68 CCS/CCU — Carbon Capture and Storge/Carbon Capture and Utilization - proces polegajacy na wychwytywaniu dwutlenku wegla ze spalin oraz jego

pozniejszej magazynowaniu/ utylizacji.
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pakietu ,Fit for 55" Zgodnie z pakietem,
maja zostac ograniczone mozliwosci
wsparcia i wykorzystania
energetycznego wybranych typow
biomasy oraz obowigzek spetnienia
kryteriow zrownowazonej biomasy
bedzie rozszerzony na instalacje
spalania mniejszej mocy, a biomasa
drzewna powinna by¢ wykorzystywana
w sposob kaskadowy, tzn.

w pierwszej kolejnosci do celow
wytwarzania produktow i dopiero

przy braku mozliwosci ponownego jej
wykorzystania i recyklingu moze by¢
wykorzystana na cele energetyczne.

W przypadku biogazu, jego
wykarzystanie rowniez powigzane

jest lokalizacyjnie z dostepnoscia
surowcow do jego produkgji, ktora
obecnie jest ograniczona. Biogaz

moze by¢ produkowany miedzy

innymi z komunalnych odpadow
organicznych, odpadow z oczyszczalni
Sciekow lub odpaddw z produkdji rolnej.
Biogaz moze by¢ transportowany
siecia gazowa, lecz wymaga to
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oczyszczenia i dodatkowej obrobki
w celu dostosowania parametrow gazu
sieciowego.

Hydroenergetyka

Energetyka wodna moze petnic funkcje
stabilnego i tatwo regulowanego
zrodta. Pomimo, ze w Polsce

potencjat energetyki nie jest duzy, to
powinien by¢ wykorzystywany w jak
najwiekszym stopniu. Wymaga to
ponoszenia dos¢ wysokich naktadow
na nowe i modernizowane zrodta.

Szczegolng funkcje maja elektrownie
szczytowo-pompowe (ESP). Petnia
one role magazynow duzych ilosci
energii, pracujacych w cyklu dobowym
lub kilku godzinnym, mogg byc
dobrym partnerem dla wielkich

farm PV. ESP majg bardzo dobre
parametry eksploatacyjne, co utatwia
regulacje pracy catego systemu
elektroenergetycznego. Dalszy rozwoj
tego typu rozwigzan ograniczony

jest ze wzgledu na dostepnosc

lokalizacji o korzystnych warunkach
wptywajgcych na koszt budowy,
Aktualnie zidentyfikowanych

jest jedynie kilka lokalizacji

w skali kraju charakteryzujacych

sie przecietnymi parametrami.
Obecnie, w planie rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie
elektryczng na lata 2023-2032,
opracowanego przez PSE, zaktadana
jest realizacja projektu ESP Mtoty

0 mocy 750 MW, ktérej budowa zostata
zawieszona w latach 80’ ubiegtego
wieku. Projekt znajduje sie w portfolio
GK PGE. W przypadku istniejacych
elektrowni w dtuzszej perspektywie
konieczne bedzie stworzenie

systemu umozliwiajacego utrzymanie
istniejacego majatku (tj. po zakonczeniu
wsparcia z mechanizmow FIT/

FIP), ktéry z czasem trzeba bedzie
zmodernizowag, aby utrzymac poziom
mocy zainstalowanej.

5.2 Szanse, bariery i zagrozenia w zakresie rozwoju sieci przesytowych

| dystrybucyjnych

5.2.1. Szanse rozwoju sieci przesytowych i dystrybucyjnych

Utrzymanie, modernizacja

i rozw0j infrastruktury przesytowej

i dystrybucyjnej w sektorze
elektroenergetycznym sa kluczowe

dla poprawy bezpieczenstwa
energetycznego Polski, z punktu
widzenia zwiekszania mozliwosci
potaczen transgranicznych oraz
umozliwienia wiekszej penetracji

OZE w sieci. Obecnie w Palsce jest
ponad 15 tys. km sieci przesytowej
najwyzszych napiec (400 kV i 220 kV)®,
Wedtug planéw PSE, do 2030 roku ma
powstac dodatkowo ponad 3,5 tys. km,
co stanowi rozwgj o prawie jedng
czwarta. Dodatkowo ponad 1,6 tys. km

linii najwyzszych napiec i 44 stacje
elektroenergetyczne maja zostac
zmodernizowane.

Rozw0j potaczen transgranicznych
bedzie wspierat prace polskiego
systemu elektroenergetycznego

i dawat dodatkowe mozliwosci
wymiany handlowej. Jednym

z gtownych potfaczen transgranicznych
wspierajacych synchronizacje krajow
battyckich jest budowa podmorskiego
pofaczenia statopragdowego ,Harmony
Link’, pomiedzy Polska a Litwa,

0 mocy 700 MW i dtugosci ok. 330 km,
ktére ma zostac uruchomione

w 2025 roku. Dodatkowo, planowane

69 Dane PSE - https:/www.pse.pl/dane-systemowe/praca-kse/informacje-ogolne/opis-systemu.

sa modernizacje potgczen
transgranicznych i budowa nowych

linii w Palsce wpierajaca prace tych
potaczen. W planach PSE na lata
2021-2030, wskazano rowniez

dwa projekty nowych potaczen
transgranicznych, ktore zostaty uznane
za przysztosciowe z mozliwoscig
wdrozenia w latach 2031-2040, ale ich
ostateczne wdrozenie bedzie zalezato
od uwarunkowan ekonomicznych

i mozliwosci powigzania zrodet
wytwarczych, w szczegolnosci
morskich farm wiatrowych. Potencjalne
nowe potaczenie mogtoby powstac
miedzy Polska a Danig, w postaci
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ponad 300 km linii statopradowej.
Drugie rozwazane potaczenie to
dwutorowa linia 400 kV miedzy Polska
i Niemcami, na wysokosci Zielonej Gory.
Bytoby to trzecie potaczenie na tej
granicy, a jego realizacja wymagataby
rowniez instalacji przesuwnikow
fazowych i rozbudowy infrastruktury
po stronie polskiej.

Rozwoj sieci dystrybucyjnych

odbywat sie dotychczas w oparciu

o0 scentralizowany model generagji
energii 0 jednokierunkowym
charakterze przeptywu energii od
zrodet do rozproszonych odbiorcow.
Zmiana tego modelu wymaga
istotnych inwestycji w ramach sieci
dystrybucyjnych wymagajacych
projektowania ich z uwzglednieniem
mozliwosci wahania i zmiany kierunku

przeptywow. Konieczny jest rozwoj

i modernizacje, wspierane nowymi

i innowacyjnymi rozwigzaniami takimi
jak magazyny energii, inteligentne
liczniki dwukierunkowe oraz
rozwiazania z zakresu IT.

Spotki dystrybucyjne zapewniaja
niezawodnos¢ dostaw energii
elektrycznej, realizujgc obowigzki
przewidziane przepisami prawa, co
jednak wymaga ciagtych inwestycji

w infrastrukture sieciowa. W zwigzku
ze wskazanymi powyzej dynamicznymi
zmianami na rynku energii,

w tym przede wszystkim znacznym
wzrostem udziatu OZE w systemie,
obowigzkiem realizacji harmonogramu
instalacji licznikow zdalnego odczytu
na masowa skale, wsparciem

rozwoju elektromaobilnosci, procesem

Rys. 5.3 | Modele energetyki scentralizowanej i prosumenckiej

kablowania sieci, zapewnienia tgcznosci
i cyberbezpieczenstwa, a w nieodlegte)
perspektywie przytgczaniem
magazynow energii, pozyskiwaniem
ustug elastycznosci oraz wspotpraca

z rosnaca liczba podmiotow
grupujacych uczestnikow rynku
energii, wiekszo5¢ inwestycji spotek
dystrybucyjnych nalezy traktowac
jako inwestycje priorytetowe,
kluczowe dla transformacji i rozwoju
rynku. Ta sytuacja wymaga
dodatkowego wsparcia na poziomie
regulacyjnym i prawnym, a takze
uruchomienia poSwieconego stricte
inwestycjom sieciowym finansowania
zewnetrznego z wykorzystaniem
srodkéw pomocowych, na poziomie
umozliwiajacym realizacje celow
transformacji energetycznej.

Energetyka scentralizowana

Zrédto: Opracowanie wiasne

Istotnym elementem dziatan
operatorow systemow dystrybucyjnych
bedzie realizacja obowigzkow
ustawowych, natozonych

na OSD nowelizacjg ustawy - Prawo
energetyczne z 2021 roku, w zakresie
instalagji licznikdw inteligentnych

u 80% klientéw do konca 2028 roku

i 100% do roku 2030, co daje ponad
18 mIn nowych licznikow. Znaczaco
przyspieszy to przeksztatcanie sieci
dystrybucyjnej w siec inteligentna.
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Energetyka prosumencka

Ponadto przewiduje sie petne
opomiarowanie stacji SN/nN poprzez
instalacje ponad 250 tys. licznikow
bilansujacych w tych stacjach

do 2025 roku.

Ponadto spotki dystrybucyjne
kontynuujg dziatania zwigzane

z rozwojem sieci niezbednym dla
przytaczania nowych odbiorcow,
wytworcow OZE, magazynow

energii i rozwoju elektromobilnosci.
Nieustannie pogtebiana jest cyfryzacja

=

i automatyzacja sieci i ustug (smart
grid), zwiekszenie elastycznosci sieci
oraz wsparcie transformacji rynku
energii (aktywnosci uczestnikdw
rynku, rozwoju nowych produktow

i ustug). Sukcesywnie poprawiana
jest tez niezawodnosc dostaw energii
poprzez m.in. zwiekszenie udziatu linii
kablowych — przewiduje sie osiggniecie
udziatu linii kablowych w liniach SN

w wysokosci ok. 42% do 2030 roku.

Proces instalacji licznikow

inteligentnych powiazany jest

z utworzeniem na mocy Ww.
nowelizagji ustawy - Prawo
energetyczne Operatora Informacji
Rynku Energii (te funkcje petnic bedzie
PSE S.A\), ktory za posrednictwem
Centralnego Systemu Informacji Rynku
Energii w znaczacy sposob przebuduje
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procesy na rynku detalicznym energii
elektrycznej.

Wyzwania w zakresie inwestycji
sieciowych zostaty uwzglednione
przez PSE (planowane jest
przeznaczenie ok. 14 mld PLN

na rozwoj sieci przesytowych) i spotki

dystrybucyjne (okoto potowa naktadéw
inwestycyjnych PGE, TAURON, ENEA

i ENERGA na kolejne lata ma byé
przeznaczona na rozwoj obszaru
dystrybucji energii) w dokumentach
strategicznych.

5.2.2. Bariery i zagrozenia w obszarze sieci przesytowych i dystrybucyjnych

W obszarze sieci przesytowych,

ze wzgledu na historyczne
uwarunkowania rozwoju tych sieci

i skupienie zrodet wytwarczych

na potudniu Polski, wyzwanie bedzie
stanowic przytaczenie nowych
jednostek, w szczegblnosci MFW

i elektrowni jadrowych, ktorych
lokalizacja planowana jest na pétnocy
kraju. Do 2030 roku, planowana
jest instalacja prawie 6 GW mocy
wytworczych w MFW i 1-1,6

GW w elektrowniach jadrowych

do 2033. Kluczowym warunkiem
dla pracy polskiego systemu
elektroenergetycznego bedzie
rozbudowa sieci na p6tnocy kraju.

Zagrozeniem w obszarze wymiany
transgranicznej w Polsce jest regulacja
nieplanowanych przeptywow energii.
Na potaczeniach transgranicznych
moga wystepowac przeptywy energii
niewynikajace z zaplanowanych
operacji handlowych, lecz ze zjawisk
fizycznych. By zoptymalizowac prace
sieci, konieczne jest usprawnienie
metod udostepniania zdolnosci

przesytowych pomiedzy panstwami
oraz wykorzystanie przesuwnikow
fazowych umozliwiajacych czeSciowa
regulacje przeptywow.

Wyzwania zwigzane z siecig
dystrybucyjng wynikaja z:

m realizacji ustawowych obowigzkow
0SD, ktore zgodnie z ustawa
- Prawo energetyczne sa
odpowiedzialne za: ruch sieciowy
w systemie dystrybucyjnym
elektroenergetycznym, biezace
i dtugookresowe bezpieczenstwo
funkcjonowania tego systemu,
eksploatacje, konserwacje, remonty
oraz niezbedna rozbudowe
sieci dystrybucyjnej, w tym
potaczen z innymi systemami
elektroenergetycznymi. Istotnym
elementem jest rowniez realizacja
zadan majacych na celu poprawe
niezawodnosci dostaw energii
elektrycznej i ciggtosci zasilania
oraz poprawe procesu przytaczania
do sieci dystrybucyjnej, stuzace
spetnieniu wymogow regulagji
jakosciowej, wprowadzonej przez

\ “ IIIIII II]'
i II;I!:'.':-I

Prezesa URE. W tym zakresie
konieczne sa np. inwestycje
zwiekszajace stopien zaizolowania
linii napowietrznych sredniego
napiecia oraz zastepowanie linii
napowietrznych liniami kablowymi,

B r0ZWOju generacji rozproszonej,
w tym instalagji prosumenckich,
ktora w zdecydowanej wiekszosci
przytaczona jest do sieci
dystrybucyjnych. Powoduje to,
ze konieczne sg inwestycje
wspierajgce przeksztatcenie sieci
pasywnych — o jednokierunkowym
przeptywie energii, w sieci aktywne
umozliwiajace dwukierunkowy
przeptyw energii. Taki system
pracy stanowi rowniez dodatkowe
wyzwanie w zakresie bilansowania
produkgji i zapotrzebowania oraz
wymaga inwestycji w inteligentne
opomiarowania i rozwigzania IT.
Te przeksztatcenia, powigzane
z wdrozeniem ustug elastycznosci
sieci, sg konieczne dla zapewnienia
dalszego rozwoju energetyki
rozproszone).
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Biorac pod uwage potrzeby
inwestycyjne operatorow sieci
dystrybucyjnych, konieczne jest
wypracowanie modelu finansowania
rozwoju sieci dystrybucyjnych.
Inwestycje pieciu najwiekszych spotek
dystrybucyjnych do roku 2030 roku
jedynie w zakresie tzw. inwestycji
koniecznych, tj. wynikajacych z realizagji
wymogow formalno-prawnych
(aktualnych i przygotowywanych

do wdrozenia), w tym w zakresie
przytaczen odbiorcow i wytworcow
energii elektrycznej (w szczegoInosci
z OZE), s szacowane facznie na ok.
130 mld zt. Inwestycje konieczne
powiekszone o inwestycje dodatkowe
wynikajace z realizacji wszystkich
celow PEP2040 wymagaja o ok. 35%
wiecej naktadéw. Na ten moment
planowane Srodki pomocowe
wspomagajgce te inwestycje wyniosg
ok. 1,5 mld EUR i pozwalaja na jedynie
na czesciowe ich sfinansowanie.

Szybki rozwoj OZE wptywa rowniez
na dysproporcje miedzy dostepna
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moca przytaczeniowa a wydawanymi
warunkami przytaczenia. Wedtug
raportu PSE zgodnie ze stanem

na koniec maja 2022 roku, przy
uwzglednieniu mocy przytaczeniowych
rowniez na podstawie wydanych
warunkow przytaczenia do sieci

110 kV w catej Polsce, dostepna moc
przytaczeniowa wynosi 1830 MW

w 2022 i tyle samo w 2027 roku.
Inwestycje wspierajace udostepnienie
nowych mocy przytaczeniowych
realizowane w najblizszych latach
maja wesprzet obszary, gdzie brakuje
mocy przytaczeniowych i mozliwe sg
przecigzenia sieci. Moc przytaczeniowa
w systemie przesytowym dostepna
jest jedynie na obszarach centralnej

i potudniowo-wschodniej Polski.

Na pétnocy i zachodzie kraju brakuje
dostepnych mocy przytaczeniowych

i uwzgledniajac wydane warunki
przytaczeniowe na poziomie sieci

110 kV, moze nastapic istotne
przekroczenie dostepnych mocy
przytaczeniowych, w szczegolinosci

w obszarach pomarza oraz ziemi
lubuskiej i tuzyc. W ciggu tylko
pierwszego potrocza 2022 roku
dostepne moce dla zrodet na napieciu
powyzej 1 kV przytaczanych do sieci
0 napieciu znamionowym 110kV
zmalaty o ponad 2 GW. Najwieksze
ograniczenia wystepuja na potnocy
Polski, na terenie ENERGA-
OPERATOR S.A. — w tym obszarze
najsilniej rozwijane sg nowe moce
wytworcze OZE.

Od 2019 roku rosnie réwniez liczba
odmaéw przytaczenia instalagji
wytworczych do sieci dystrybucyjnych.
Wiekszos¢ odmow wynika

z ograniczonych zdolnosci technicznych
sieci w planowanych miejscach
przytaczenia, uwzgledniajacych
rowniez wydane wczesniej warunki
przytaczenia (blokowanie mocy przez
inwestorow, ktorzy otrzymali warunki
iich nie realizuja).
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5.3 Szanse, bariery i zagrozenia w zakresie wprowadzenia energetyki jgdrowe;
do polskiego miksu energetycznego

5.3.1. Szanse wynikajgce z wprowadzenia energetyki jgdrowej do polskiego miksu

energetycznego

Wtaczenie energetyki jadrowej

do polskiego miksu energetycznego
pozwoli na zwiekszenie
bezpieczenstwa energetycznego

kraju, umozliwi budowe nowych
zeroemisyjnych zrodet energii oraz
zdywersyfikuje strukture wytwarzania
i kierunkow dostaw nosnikow energii
pierwotnej, jednoczesnie przyczyniajac
sie do rozwoju catkowicie nowego

sektora gospodarki i tworzenia nowych
miejsc pracy.

Poza wielkoskalowa energetyka
jadrowa, w Polsce rosnie takze
zainteresowanie technologia SMR
(Small Modular Reactors, mate reaktory
modularne), m.in. wsrod przedstawicieli
przemystu energochtonnego. SMR

sa postrzegane jako potencjat

stabilnej energii 0 zerowej emis;ji
gazow cieplarnianych, co ma
kluczowe znaczenie w szczegolnosci
dla podmiotow przemystowych
energochtonnych. Dodatkowo SMR
beda rowniez brane pod uwage

na poziomie krajowym (po rewizji
PEP2040).

5.3.2. Bariery i zagrozenia wynikajgce z wprowadzenia energetyki jadrowej do polskiego miksu

energetycznego

Potencjalne wdrozenie energetyki
jadrowej jest obarczone wieloma
ryzykami mogacymi ograniczyc
efektywnos¢ projektu, jak i jego
rentownosc. Wiele projektow elektrowni
jadrowych na Swiecie nie dotrzymuje
zatozonych harmonogramow,
przekraczane sg budzety,

dlatego istotne jest odpowiednie
zaplanowanie projektu jak i jego
struktury wtascicielskiej. Istotne jest
takze zbudowanie odpowiedniego
zaplecza naukowego i technicznego

oraz wyszkolenia kadr, utrzymanie
konsensusu politycznego wokot budowy
elektrowni jadrowej oraz utrzymanie
wysokiego zaufania spotecznego

w zakresie energii jadrowe).

Zastosowanie SMR w Polsce bedzie
wymagato m. in. zmiany prawa

w zakresie dostosowanie regulagji

do specyfiki reaktorow SMR i procesu
ich licencjonowania oraz uwzglednienia
mozliwosci dostarczania ciepta

na potrzeby sieciowe lub przemystowe.

Dodatkowo wyzwaniem jest brak
funkcjonujacych jednostek tego typy
na Swiecie. Niemnigj, charakterystyka
SMR moze zaadresowac ryzyka
zwiazane z budowa duzych reaktorow
jadrowych w zakresie harmonogramu
(z uwagi na modularnosc budowy
SMR) oraz przekraczania budzetow

(z uwagi na nizsze wymagane naktady
inwestycyjne oraz potencjalna seryjna
produkcje reaktorow).

5.4 Szanse, bariery i zagrozenia w zakresie cieptownictwa

Cieptownictwo systemowe petni istotng
role w catym sektorze cieptownictwa
w Polsce dostarczajac prawie 300

PJ ciepta do odbiorcow w 2020 roku,
z czego 65% wyprodukowanego

z wykorzystaniem kogeneracji”.
Ciepto systemowe pozwala pokryc
ok. % zapotrzebowania na ciepto

do ogrzewania pomieszczen i cieptej
wody w gospodarstwach domowych
w Polsce”. Podabnie jak w sektorze

70 Na podstawie danych URE.
71 Na podstawie danych Eurostat za 2020 rok.
72 Na podstawie danych ARE.

elektroenergetyki wegiel kamienny
stanowi podstawowe zrodto energii
zapewniajac ok. 68%” ciepta w catym
sektorze ciepta systemowego, stad

w celu osiagniecia neutralnosci
klimatycznej konieczne sg istotne
zmiany rowniez w sektorze
cieptownictwa systemowego.

Obecnie najczesciej wykorzystywanym
zrodtem OZE jest biomasa stanowiaca
prawie 10% produkdji ciepta, a pozostate

stanowig ponizej 1% udziatu w catym
miksie.

Kierunki zmian sektora ciepta
systemowego w Polsce wskazane
sa w projekcie Strategii dla
cieptownictwa do 2030 roku

z perspektywa do 2040 roku
przedstawionym w maju 2022 roku
i sg kierunkowo zgodne z PEP2040.
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5.4.1. Szanse wynikajgce z rozwoju wysokosprawnej kogeneracji i elektryfikacji cieptownictwa

W wielu przypadkach transformacja
energetyczna wigze sie z tzw.
Jelektryfikacja’, czyli zastepowaniem
stosowanego paliwa energig
elektryczng, ze wzgledu na dostepnosc
zeroemisyjnych zrodet energii.

W efekcie powigzanie sektora
cieptownictwa i elektroenergetyki
bedzie sie zwiekszato

w nadchodzacych latach.

Zauwazalny jest istotny

wzrost zapotrzebowania

na energie elektryczng ze wzgledu

na elektryfikacje cieptownictwa i wzrost
liczby pomp ciepta wykorzystywanych
obecnie gtdwnie na potrzeby
indywidualnych odbiorcow. W dtuzszej
perspektywie i wzroscie temperatur

w okresie letnim mozliwy jest rowniez
dalszy wzrost zapotrzebowania

na energie elektryczna latem do celow
chtodzenia i klimatyzacji, co moze
pomoc w optymalizacji pracy jednostek
poligeneracyjnych.

Jednoczesnie, sektor cieptowniczy
moze stanowi€ wsparcie regulacyjne
dla systemu elektroenergetycznego
poprzez konsumpgje lub
zmagazynowanie w cieple nadwyzek
produkcji energii elektrycznej (np.

w okresie sprzyjajacych warunkow
pogodowych) w rozwigzaniach

power-to-heat, wykaorzystujacych
pompy ciepta lub kotty elektrodowe

i magazyny ciepfa.

Wzrost powigzania cieptownictwa

i elektroenergetyki wynika rowniez

ze wzrostu mocy wytworczych

w kogeneracji (aktualne
zapotrzebowanie na ciepto wskazuje,
ze mozliwy jest dwukrotny wzrost
produkgji energii elektrycznej

w wysokosprawnej kogeneragji,

w poréwnaniu do obecnej produkdji

na poziomie okoto 30 TWh).
Wytwarzanie energii elektrycznej

i ciepta w ramach wysokosprawnej
kogeneracji jest najbardziej
efektywnym sposobem konwersji
energii pierwotnej — pozwala

na uzyskanie niemal 40% 0szczednosci
wykarzystania paliwa, a tym

samym na zmniejszenie emisji CO,

i zanieczyszczen.

Kogeneracja moze dodatkowo wspierac
wykorzystanie lokalnie dostepnych
zasobow takich jak biogaz, biomasa
czy odpady komunalne, ktore rowniez
w zakresie nieobjetym recyklingiem
moga byc wykorzystane jako paliwo dla
kogeneracji pod warunkiem ze przyszte
regulacje nie zablokuja wykorzystania
odpadow do celéw energetycznych.

W celu optymalizacji wykorzystania

lokalnych zasobow energetycznych
konieczna jest analiza warunkow
lokalnych, dlatego istotna role

w rozwoju kogeneracji beda odgrywaty
samorzady i wspolnoty energetyczne.
Rozwoj kogeneradji jest wspierany tez
przez mechanizm finansowy w postaci
systemow wsparcia dla jednostek
wytwarzajacych w wysokosprawnej
kogeneracji. Wytwaorcy maja mozliwos¢
uzyskania doptfaty do ceny energii
elektrycznej uzyskanej w wyniku aukgji,
premii albo naboru — w zaleznosci od
mocy i stanu jednostki wytwaorcze).
Wsparcie dla wytwarzania

w wysokosprawnej kogeneracji wpisuje
sie w zatozenia PEP2040 i planowane
jest jego kontynuowanie.

Wykorzystanie wysokosprawnej
kogeneracji zasilanej gazem ziemnym
planowane jest jako rozwigzanie
przejsciowe. W dtuzszej perspektywie
ma zostac zastapione wodorem lub
innymi gazami zdekarbonizowanymi,
co znajduje odzwierciedlenie

np. w unijnej taksonomii, gdzie
instalacje wykorzystujace gaz

ziemny powinny byc¢ przystosowane
rowniez do wykorzystania gazow
zdekarbonizowanych.

5.4.2. Bariery i zagrozenia dla dalszego rozwoju sektora cieptownictwa

Regulacje unijne stwarzaja z jednej
strony mozliwosci w zakresie
zwiekszenia powiazan pomiedzy
sektorem cieptowniczym i sektorem
elektroenergetycznym, z drugiej
nakfadajg istotne wymogi, ktore beda
trudne do spetnienia przez sektor
cieptownictwa systemowego w Polsce.
Obecnie obowigzujgce wymogi

w zakresie efektywnych systemow

cieptowniczych, wynikajace

z dyrektywy w sprawie efektywnosci
energetycznej”, zaktadaja produkcje
ciepta w 75% z kogeneragji lub w 50%
z OZE, lub ciepta odpadowego, lub
miksu tych zrodet z kogeneradja.
Wymaogi te nie s3 jednak spetnione

w wielu systemach cieptowniczych

w Polsce, w szczegblnosci w matych
systemach, ktorych wiekszosc oparta

jest na rozwiazaniach kottow na paliwa
state — gtownie na weglu kamiennym.
Oznacza to koniecznosc wymiany
duzejilosci zrodet wraz ze zmiana
stosowanego paliwa. W Palsce jedynie
ok. 20% przedsiebiorstw spetnia
warunek efektywnego energetycznie
systemu cieptowniczego.

73 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2002 z dnia 11 grudnia 2018 r. zmieniajaca dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci

energetyczne).
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Rys. 5.4 | Rozktad efektywnych systeméw cieptowniczych

System cieptowniczy, ktory spetnia kryterium
efektywnego energetycznie systemu

System cieptowniczy nie spetniajacy kryterium
efektywnego energetycznie systemu
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Planowane zmiany w pakiecie ,Fit for
55" dodatkowo zaostrzaja wymogi

w odniesieniu do uznania danego
systemu cieptowniczego za efektywny
energetycznie, ktore to wymogi
miataby by¢ stosowane po 2025 roku

i w kolejnych okresach do roku 2050.
Zgodnie z obecng propozycja Komisji
Europejskiej, od 2026 roku kogeneracja
bedzie musiata spetniac warunki
wysokosprawnej, zeby, w oparciu

o odpowiedni, wymagany udziat ciepta
wytwarzanego w skojarzeniu mozna
bytoby uzyskac lub utrzymac status
efektywnego systemu cieptowniczego.

Wykorzystanie kogeneracji nie
przyczyni sie do uzyskania/utrzymania
statusu efektywnego systemu
cieptowniczego od 2035 roku,
pozostawiajac jedynie wymogi

w zakresie OZE i ciepta odpadowego.
Systemy, ktore nie uzyskajg statusu
efektywnego systemu cieptowniczego
nie beda mogty pozyskac wsparcia

ze Srodkow publicznych (UE czy
krajowych). Dodatkowo planowane jest
wprowadzenie obowigzku opracowania
planu i srodkow poprawy efektywnosci
i zwiekszenia udziatu OZE w systemach
cieptowniczych niespetniajacych

cieptowniczego

kryteriow systemu efektywnego
systemu cieptowniczego.

Ograniczeniem wdrazania OZE

(poza biomasa i biogazem) i ciepta
odpadowego w systemach
cieptowniczych jest temperatura pracy
sieci, ktora jest znaczaco wyzsza niz
wymaga tego efektywna praca zrodet
niskotemperaturowych. Obnizenie
temperatury pracy sieci cieptowniczych
bedzie wymagato inwestycji po stronie
odbiorcow, by moc dopasowac
instalacje wewnetrzne odbiorcow
ciepta systemowego do wykorzystania
ciepta o nizszej temperaturze.
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Rys. 5.5 | Wymagania efektywnego systemu cieptowniczego wedtug projektu ,Fit for 55" (propozycja KE)
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Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie propozycji przeksztatcenia dyrektywy efektywnosci energetycznej ,Fit for 55"

W ramach planowangj rewizji
dyrektywy w sprawie efektywnosci
energetycznej z pakietu ,Fit for
55" planowane s3 réwniez zmiany
w zakresie definicji wysokosprawnej
kogeneracji, uwzgledniajac rowniez
poziom jednostkowej emisji CO,

na jednostke energii. Wskaznik

ten ma wynies¢ 270 gCO,/kWh
(miatby miec zastosowanie dla
jednostek wykorzystujgcych paliwa
kopalne), co wykluczy jednostki
weglowe z tej definigji, gdyz ich
wskaznik emisji na jednostke energii
w paliwie wynosit ok. 337 gCO,/
kWh" dla elektrocieptowni i cieptowni

zawodowych. Ten wymog moze
dodatkowo wykluczyc rowniez

starsze jednostki kogeneracyjne
wykorzystujace gaz ziemny.
Dodatkowo wszelkie modernizacje
ograniczajace emisyjnosc kogeneragji
powinny byc zrealizowane do konca
2025 roku, by méc utrzymac status
efektywnego systemu cieptowniczego
w okresie 2026-2034.

Dodatkowo zaostrzenie wymogow
dotyczacych wykorzystania biomasy
wskazane w propozycji zmiany
Dyrektywy w sprawie odnawialnych
zrodet energii z pakietu ,Fit for 55"
w tym ograniczenie mozliwosci

wykorzystana biomasy lesnej

i wymaog stosowania tych kryteriow
rowniez dla instalacji o mniejszej mocy
utrudni rozwaj OZE i spetnienie celow
w ramach sektora cieptownictwa
systemowego, gdzie udziat OZE

i ciepta odpadowego powinien
wzrastac o 2,1 p.p. rocznie. Ma

to istotne znaczenie ze wzgledu

na dotychczasowy kierunek rozwoju
gdzie biomasa stanowita podstawowe
zrodto OZE w cieptownictwie
systemowym, a pozostate OZE i ciepto
odpadowe stanowito marginalny
udziat w catkowitej produkgji ciepta
systemowego (ponizej 1%”).

74 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie efektywnosci energetycznej (wersja przeksztatcona) (COM/2021/558).

75 Zgodnie z danymi KOBIZE za 2019 rok.

76 Whniosek Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady zmieniajaca dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001, rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 i dyrektywe 98/70/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do promowania energii ze
zrodet odnawialnych oraz uchylajaca dyrektywe Rady (UE) 2015/652 (COM/2021/557).

77 Na podstawie danych URE za 2020 rok.
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W propozycji rewizji dyrektywy

w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw (EPBD)

z pakietu ,Fit for 55"" zaproponowano
dodatkowo zaostrzenie wymogow
dla nowych budynkow. W mys|
propozycji nowe budynki publiczne od
2027, a wszystkie pozostate nowe
budynki od 2030 roku beda musiaty
spetfniac status zeroemisyjnych, co
0znacza, ze oprocz ograniczenia
zapotrzebowania na energie koncowa,
100% energii bedzie musiata by¢
dostarczona z OZE lub ciepta
odpadowego w ramach efektywnych
systemow cieptowniczych. Spetnienie
tego wymogu bedzie w szczegdlnosci
trudne w duzych systemach
cieptowniczych, ktaore obecnie
wykorzystuja gtéwnie kogeneracje
oparta na paliwach kopalnych

i moze powodowac ograniczenia

w przytaczaniu nowych odbiorcow

ze wzgledu na niespetniajacych
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wymogow efektywnego systemu
cieptowniczego (oferowania ciepta
pochodzacego wytacznie z OZE lub
ciepta odpadowego).

Dyrektywy unijne dotyczace Srednich
obiektow spalania paliw (MCP)™

i dyrektywy w sprawie emisji
przemystowych (IED)* naktadaja
rowniez istotne wymagania co

do emisyjnosci istniejgcych i nowych
zrodet ciepta. Dyrektywa MCP,
skierowana do zrodet o mocy cieplngj
od 1 do 50 MW, naktada wymag
ograniczenia i monitorowania emisji
dwutlenku siarki (50,), tlenkow

azotu (NOX) i pytéw do atmosfery.
Wymagania roznig sie dla nowych

i istniejacych jednostek oraz

w zaleznosci od przedziatu mocy
zrodta, zastosowanego paliwa

i technologii. Dla jednostek o mocy

5 MW i ponizej wymagania powinny
byc wdrozone do 2030 rokuy,

a dla jednostek miedzy 5a 50 MW
do 2025 roku. Wymusza to poniesienie

istotnych naktadow inwestycyjnych

na instalacje oczyszczania spalin, ktore
szczegblnie w starszych zrodtach
weglowych moga byc nieoptacalne

lub alternatywnie wymiane zrodet
ciepta na niskoemisyjne. Jeszcze
ostrzejsze wymagania stawiane sg
duzym instalacjom spalania, w tym

z sektora energetycznego o mocy

50 MW i powyzej, w ramach dyrektywy
IED, ktora wymaga dostosowania

do konkluzji BAT duzych instalacji
spalania w ciagu czterech lat od ich
upublicznienia. Po wyroku Trybunatu
Sprawiedliwosci UE uniewazniajgcym
konkluzje BAT z 2017 roku, Komisja
Europejska wydata nowe konkluzje

w listopadzie 2021 roku. Dodatkowo,
w kwietniu 2022 zostat przedstawiony
projekt nowelizagji IED, w ramach
ktérego planowane jest znaczne
zaostrzenie wymagan emisyjnych

i dodatkowe ograniczenia mozliwosci
stosowania odstepstw.

5.5 Szanse, bariery i zagrozenia w zakresie rozwoju magazynow energii,
elektromobilnosci i projektow wodorowych

5.5.1. Szanse wynikajgce z rozwoju magazynow energii, elektromobilnosci i projektow

wodorowych

Magazyny energii

Zwiekszenie udziatu pogodozaleznych
zrodet energii w polskim miksie
energetycznym wptywa na dodatkowe
wyzwania w zakresie bilansowania
energii. Magazyny energii, energii
mechanicznej, chemicznej/
elektrochemicznej, elektrycznej lub
ciepfa czy zastosowanie technologii
power-to-gas moga wspierac sektor
elektroenergetyczny w bilansowaniu
popytu i podazy energii i w utrzymaniu

parametrow pracy sieci na stabilnym
poziomie.

Elektrownie wodne zbiornikowe i ESP
sa dotychczas najwiekszym zrodtem
petnigcym funkcje magazynow
energii w Palsce, wspierajac
bilansowanie Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego (KSE). Ich
moc w 2021 roku siegata 1,5 GW,

a sprawnosc ESP wynosi okoto

70%. Mozliwos¢ budowy tego typu
magazynow i naktady inwestycyjne

do tego potrzebne sg zalezne od
warunkow lokalizacyjnych, ktérych
mozliwe wykorzystanie w Polsce

jest bardzo ograniczone. Potencjat
magazynowania moze byc tez
zwiekszony poprzez podpietrzanie
wody w elektrowniach przeptywowych,
ale to wymaga uzyskania przychylnosci
ekologdw i zmian regulacyjnych.

Szansa rozwoju systemow
magazynowania krotkoterminowego
jest rozwdj magazynow

78 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (wersja przeksztatcona) (COM/2021/802).
79 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen
do powietrza ze Srednich obiektow energetycznego spalania.

80 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie
zanieczyszczeniom i ich kontrola) (przeksztatcenie).
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elektrochemicznych, ktérych straty
energii sg relatywnie niewielkie,

a sprawnosc siega zazwyczaj
powyzej 90%. PGE planuje budowe
najwiekszego tego typu magazynu
w Europie przy ESP Zarnowiec.
Magazyn bateryjny o mocy powyzej
200 MW i pojemnosci powyzej 820
MWh bedzie wspierat bilansowanie
techniczne i handlowe energii
elektrycznej i integracje z systemem
elektroenergetycznym OZE
zlokalizowanych na potnocy Polski
w tym planowanych morskich farm
wiatrowych.

Wsparcie tego typu rozwigzan
dostepne jest miedzy innymi

w ramach rynku mocy, ktory oprocz
zrodet wytworczych wspiera rowniez
rozwiazania magazynow energii

i redukgji popytu (DSR).

Dodatkowa elastycznosé pracy
systemu elektroenergetycznego
moga zapewnit ustugi systemowe
takie jak magazynowanie energii,
zarzadzanie i ograniczanie popytu —
DSM (ang. demand side management)

i DSR. taczenie ustug magazynowania
i generacji energii ze zrodet
rozproszonych oraz ustug zarzadzania
popytem mozliwe jest w ramach
koncepgji wirtualnych elektrowni, ktore
z wykarzystaniem technologii ICT
grupuja w ramach jednego systemu
wiele jednostek i ustug umozliwiajac
elastyczne zarzadzanie zasobami.

Zastosowanie magazynow ciepta
rowniez moze wspierac prace
systemu elektroenergetycznego.
Zastosowanie technologii power-
to-heat w potaczeniu z magazynami
ciepta moze pomaoc w konsumpgji
nadwyzek produkgji energii elektrycznej
wystepujacych przy szczegolnie
korzystnych warunkach pogodowych
i przy dolinach nocnych. Dodatkowo
magazynowanie ciepta moze pomaoc
w optymalizacji pracy jednostek
kogeneracyjnych.

W przypadku sektora gazu

ziemnego magazyny energii
zapewniajg bezpieczenstwo

dostaw i umozliwiajg tym samym
stabilng prace tego typu jednostek.
Budowa nowych magazynow

gazu ziemnego w perspektywie
krotkoterminowej moze zwiekszyc
niezaleznosc i bezpieczenstwo
energetyczne Polski, a w perspektywie
dtugoterminowej — dodatkowo
umozliwi€ zmagazynowanie gazow
zdekarbonizowanych czy wodoru
zwiekszajac potencjat bilansowy catego
systemu energetycznego.

Szansa na magazynowanie duzych
ilosci energii sa technologie zielonego
wodoru/gazu, wytwarzanych

z wykorzystaniem energii elektryczne;
ze zrodet wiatrowych, PV i ewentualnie
jadrowych. Zielone gazy moga byc
magazynowane, a nastepnie stuzyt

do produkgji energii elektryczne;

i ciepta w okresach braku wiatru

i stonca. Problematyka wodoru zostata
omowiona szerzej w punkcie projekty
wodorowe.

Elektromobilnosc

Sektor transportu odpowiada za prawie
jedna trzecig catkowitego zuzycia
energii koncowej w Polsce. Obecnie

w transporcie wykorzystywane

sa gtownie paliwa ciekte, ktore
przyczyniaja sie do emisji GHG i ze
wzgledu na brak dostepnych zasobow
w Polsce uzalezniajg funkcjonowanie
sektora od importu paliw. Elektryfikacja
transportu moze pomac uniezaleznic
ten sektor od importu paliw

i jednoczesnie przy dekarbonizadji
sektora elektroenergetycznego
wptyng€ na ograniczenie emisji GHG.
Szansa dla rozwoju elektromobilnosci
sa zmiany przepisow UE. Zgodnie

z przyjeta 8 czerwca 2022 roku przez
Parlament Europejski propozycja
zmiany rozporzadzenia okreslajacego
normy emisji CO, dla nowych

samochodow osobowych i dla nowych
lekkich pojazdéw uzytkowych?,

normy emisji majg zostac zaostrzone.
Dotychczasowe normy na rok 2030
zaktadaty ograniczenie emisji nowych
samochodow osobowych o Srednio
37,5% wzgledem limitéw na 2021

i 31% dla nowych lekkich pojazdow
uzytkowych. Te normy maja zostac
zaostrzone do odpowiednio 55% i 50%.
Dodatkowo od 2035 wszystkie nowe
samochody osobowe i lekkie pojazdy
uzytkowe maja byc zeroemisyjne —
100% redukcji emisji CO,.

Istnieje potencjat by w przysztosci
samochody elektryczne rowniez
mogty w okreslonych okolicznosciach
petnic role magazynow energii,

w ramach koncepgji vehicle-to-grid
(V2G). Wiasciciele flot samochodow
elektrycznych mogliby by¢ dostawcami
ustug wspiergjacych dziatanie sieci
elektroenergetycznych, zarowno
konsumujac nadwyzki energii, jak

i oddajac energie do sieci w ramach
VV2G. W celu rozwijania tego typu ustug
konieczny jest rozw6j technologii

i dedykowanych systemow IT.

Projekty wodorowe

Zastosowanie wodoru moze pomaoc
w odejsciu od wykorzystania paliw
kopalnych i tym samym zwiekszy¢
niezaleznosc energetyczna Polski

i Europy, stad wykorzystanie wodoru
jest elementem strategii transformagji
energetycznej na poziomie UE jak

i kragjowym. Wykorzystanie wodoru

w elektroenergetyce w Polsce jest
dopiero na etapie prac badawczo-
rozwojowych, ktore wskazg kierunki

i mozliwosci techniczno-ekonomiczne
wykarzystania tego paliwa w catym
systemie elektroenergetycznym.

W ramach sektora
elektroenergetycznego wodor moze
odgrywac role magazynu energii
wytwarzanej z instalacji nisko-

i zeroemisyjnych. Dodatkowo moze

81 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady zmieniajace rozporzadzenie (UE) 2019/631 w odniesieniu do wzmocnienia norm emisji CO, dla
nowych samochodow osobowych i dla nowych lekkich pojazdéw uzytkowych zgodnie z ambitniejszymi celami klimatycznymi Unii
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pomaoc w stabilizacji pracy sieci przy
znacznym wykorzystaniu OZE.

W cieptownictwie, wodér moze

by wykorzystany w instalacjach
kogeneracyjnych i tym samym

moze zastapit wykorzystanie gazu
ziemnego, ktory traktowany jest jako
paliwo przejsciowe. Zastosowanie
wodoru bedzie istotne w szczegdlinosci
w duzych systemach cieptowniczych,
gdzie utrudniona jest integracja OZE

w stopniu odpowiadajacym potrzebom
takich systemaow.

Wsparciem rozwoju rozwigzan

w obszarze wodoru jest opracowana
w 2021 Polska Strategia Wodorowa
do roku 2030 z perspektywa

do 2040 roku Strategia stawia 6
gtownych celow:

m wdrozenie technologii wodorowych
w energetyce i cieptownictwie,

m wykorzystanie wodoru jako paliwa
alternatywnego w transporcie,

m wsparcie dekarbonizacji przemystu,

m produkcja wodoru w nowych
instalacjach,

m sprawny i bezpieczny przesvt,
dystrybugja i magazynowanie
wodory,

m stworzenie stabilnego otoczenia
regulacyjnego.

W mvsl tej strategii, w Polsce ma
powstac 6 GW mocy elektrolizerow
do 2024 roku o rocznej produkgji

co najmniej 1 min ton wodoru

z wykaorzystaniem energii z OZE

i 40 GW mocy do 2030 roku o rocznej
produkcji 10 min ton wodoru

z OZE. Gtownymi kierunkami
wykarzystania wodoru maja byc
przemyst i transport. Wodér ma byc
wykarzystywany, miedzy innymi,

w uktadach kogeneracyjnych
elektrocieptowni, w tym réwniez

w wykorzystujacych ogniwa paliwowe.
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Planowana jest rozbudowa farm
PV o instalacje elektrolizerow

i powstanie do 2030 roku 5 dolin
wodorowych — centrow wdrazania
rozwigzan wodorowych w catym
tancuchu wartosci od wytwarzania
do wykorzystania.

Polskie grupy energetyczne
zaangazowane sg w projekty badawczo
rozwojowe i inwestycje pilotazowe

w obszarze wodoru, ktore wspieraja
realizacje polskigj strategii wodorowe;j.
PKN Orlen, ENEA, TAURON, Centrum
Badawczo-Rozwojowe im. Faradaya
Grupy Energa nalezg do sygnatariuszy
porozumienia sektorowego na rzecz
rozwoju gospodarki wodorowej

w Polsce, ktorego celami sg miedzy
innymi rozwoj w Polsce elementow
tancucha wartosci w obszarze
wykorzystania wodoru, prace
badawczo rozwojowe i inwestycje
pilotazowe w obszarze wykorzystania
wodoru.

Grupa Orlen opracowata Strategie
wodorowg Grupy ORLEN do 2030 roku,
ktora zaktada zaangazowanie

Grupy zarowno jako dostawcy

jak i adbiorcy wodoru w ramach
Europejskiej Sieci Przesytu Wodoru.
Do 2030 roku Grupa Orlen ma
zbudowac instalacje wytwarzania
wodoru z wykorzystaniem nisko-

i zeroemisyjnych zrodet o mocy
ponad 0,5 GW, a wodbr nisko-

i zeroemisyjny ma stanowic ok. 50%
catkowitej produkgji wodoru w Grupie.
Oprocz wykorzystania wodoru

w transporcie planowane jest,

by od 2030 roku wykorzystywac
wodaor réwniez w cieptownictwie

i wytwarzaniu energii elektrycznej

a wszystkie nowe instalacje gazowo
parowe, beda przystosowane

do wspotspalania wodoru.

Grupa ENEA zaangazowana jest

w tworzenie Wielkopolskiej Doliny
Wodorowej i projekt naukowo-
badawczy H2eBuffer, ktory ma

na celu wybudowanie prototypu
instalacji bufora umozliwiajacego
magazynowanie energii i stabilizacje
pracy sieci energetycznej.

GK TAURON planuje realizacje projektu
we wspotpracy z Instytutem Naukowo-
Badawczym Sebastineum Silesiacum
w Kamieniu Slaskim, ktérego celem
jest produkgja energii elektrycznej

z instalagji ogniwa paliwowego.

Wodér ma by¢ wytwarzany

w instalacji elektrolizera, a ciepto
odpadowe z catego procesu ma by¢
wykorzystywane do celow grzewczych,
zmnigjszajac starty energii w catym
procesie.

Grupa Energa prowadzi Centrum
Badawczo-Rozwojowe im. Faradaya,
ktére zaangazowane jest w projekt
badawczy dwukierunkowej instalagji
do produkgji wodoru z wykorzystaniem
ogniwa elektrotechnicznego, ktore
oprocz produkcji wodoru umozliwia
generacje energii elektrycznej.

Grupa ZE PAK prowadzi projekt

w zakresie produkcji wodoru (ok. 21 ton
wodoru dziennie) na potrzeby ogniw
paliwowych — pierwszy elektrolizer
zostanie oddany do eksploatagji

w 3 kwartale 2022 roku a tacznie moc
elektrolizerow ma wyniesc 50 MW.
Dodatkowo ZE PAK opracowuje
wiasny elektrolizer (o mocy powyzej
0,5 MW), ktérego poczatek eksploatadji
zaktadany jest na pierwszy kwartat
2023 roku ZE PAK takze wykorzystuje
nowoczesne mobilne magazyny
wodoru z wykorzystaniem butli

IV generacji (o pojemnosci nawet
1250 kg).
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5.5.2. Bariery i zagrozenia wynikajgce z rozwoju magazynow energii, elektromobilnosci

i projektow wodorowych

Magazyny energii

Ze wzgledu na wysokie koszty
energii wynikajace z wykorzystania
magazynow energii elektrycznej

w poréwnaniu do kosztoéw

generagji energii w jednostkach
konwencjonalnych, magazyny
energii nie odgrywaja dotychczas
znaczacej roli w polskim sektorze
elektroenergetycznym. Opfacalnosc
ekonomiczna magazynow energii
uwarunkowana jest wystepowaniem
roznicy kosztow energii w momencie
tadowania i roztadowania magazynu,
ktéra moze wystepowac ze wzgledu
na réznice w zapotrzebowaniu

na energie w cyklu dobowym

— obnizone zapotrzebowanie

na energie w dolinie nocnej i wysokie
zapotrzebowanie w szczycie porannym
i wieczornym lub nierownowage
podazy i popytu na energie
wynikajaca z zaleznosci produkdji
energii od warunkow pogodowych

i niedoktadnosci ich prognozowania.

Dodatkowym ograniczeniem
wykaorzystania magazynow energii
jest generacja strat energii i tym
samym pogorszenie sprawnosci
przetwarzania energii w catym cyklu
przemian energetycznych niezaleznie
od typu magazynu. Dodanie procesow
magazynowania przyczynia sie

zatem do wzrostu zapotrzebowania
na energie pierwotna przy statym
zapotrzebowaniu na energie koncowa.
Najwyzsza sprawnosc magazynowania
energii elektrycznej w rozwigzaniach
wykorzystywanych w energetyce

na szerszg skale na Swiecie

posiadaja magazyny chemiczne

i elektrochemiczne, gdzie sprawnosc
siega powyzej 90%. Przyktadem
takich magazyndw sa baterie litowo-
jonowe, wykorzystywane miedzy

innymi w samochodach elektrycznych,
przydomowych instalacjach lub

w rozwiazaniach pakietowych
wspierajacych bilansowanie

energii z OZE. Jednak ze wzgledu

na duze zapotrzebowanie do produkgji
samochodow elektrycznych

i ograniczenia dostepnosci

surowcow do produkgji tego typu
magazynow, cechuja sie relatywnie
wysokimi naktadami inwestycyjnymi
w paréwnaniu do pojemnosci
magazynow, ktére wptywaja

na wysokie koszty funkcjonowania.

W przypadku magazynow
wykorzystujacych sprezone gazy

(np. powietrze), czy rozwigzania
power-to-gas (w tym réwniez

z wykorzystaniem wodoru), osiggane

sprawnosci sg znaczaco nizsze do 70%.

Istotne jest zatem, by optymalizowac
sprawnosc¢ procesdw magazynowania
energii, np. w przypadku zastosowania
elektrolizy do wytwarzania wodoru lub
magazynowania w postaci sprezonego
gazu ogblna sprawnos¢ procesu
mozna zwiekszy¢ poprzez odebranie

i wykorzystanie ciepta odpadowego.
Zastosowanie odzysku energii naktada
dodatkowe ograniczenia lokalizacyjne
roznych form magazynowania energii

i uzaleznia jego zastosowanie od
mozliwo5ci odebrania ciepta.

Elektromobilnosc

W 2020 roku jedynie niecate 2% nowo
rejestrowanych samochodéw

to samochody elektryczne lub
hybrydowe w wariancie plug-in

i tego typu samochody stanowity
ponizej 1% wszystkich samochodow
pasazerskich w Polsce. Znaczacy
wzrost liczby samochodéw
elektrycznych wptynie na wzrost
zapotrzebowania na energie

82 Zgodnie z danymi Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych.
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elektryczng w systemie. Szacuije sie,

ze do 2050 roku okoto 1/3

zuzycia energii elektrycznej bedzie
przeznaczona na cele transportu,
elektryfikacji cieptownictwa i produkgji
gazow zdekarbonizowanych. Tak
znaczacy wzrost bedzie wymagat
zwiekszenia mocy wytworczych

i elastycznej pracy systemu.

Do tej pory jedna z gtéwnych barier
rozwoju rynku elektromobilnosci

w Polsce sa wysokie naktady
inwestycyjne w poréwnaniu

do pojazdow spalinowych i ograniczona
dostepnosc infrastruktury zaréwno
tadowania jak i parkingowej, wynikajace
z ograniczen np. w wykorzystaniu
garazy podziemnych. Ze wzgledu

na dotychczasowe tempo rozwoju
elektromobilnosci w Polsce, odejscie
od wykorzystania samochodow
spalinowych moze stanowic

istotne wyzwanie. Dodatkowo
konieczny bedzie rozw6j i znaczacy
wzrost liczby stacji tadowania.
Dostepnosc infrastruktury jeszcze
szczegolnie istotna przy wykorzystaniu
samochodow elektrycznych ze wzgledu
na mniejszy zasieg wzgledem
samochodow spalinowych.
Infrastruktura stacji tadowania jest

jak dotad stabo rozwinieta. Cele,
opisane w ustawie z 2018 roku

o elektromabilnosci i paliwach
alternatywnych, dotyczace

budowy ogdlnodostepnych stagji
tadowania, w wiekszosci gmin nie
zostaty spetnione. Na koniec lipca
2022 roku w catej Polsce byto jedynie
4431 punktow™,

Projekty wodorowe

Koszty wytworzenia wodoru stanowig
gtowna bariere wykorzystania
wodoru ze zrodet zeroemisyjnych

w Polce. Obecnie, produkcja

wodoru w Polsce opiera sie gtownie

o technologie reformingu parowego
weglowodorow, a catkowita

produkcja wynosi ok. 1,3 min ton
rocznie. Aby wodor magt byc uznany
za odnawialny lub niskoemisyjny musi
by¢ wyprodukowany w procesach
elektrolizy wody w instalagji zasilanegj
energig elektryczng pochodza

z niskoemisyjnych zrodet energii,

w procesie reformingu biogazu lub
biometanu albo biochemicznego
przeksztatcania biomasy

pod warunkiem spetniania wymogow
zrownowazonego rozwoju lub

w instalacjach zasilanych przez paliwa
kopalne wykaorzystujacych technologie
ccs/ccu®,

Szanse, bariery i zagrozenia w drodze do neutralnosci klimatycznej

Instalacje wodoru wykorzystujace
energie z OZE w procesie elektrolizy
istnieja w Polsce jedynie w ramach
projektow badawczo-rozwojowych.
Zgodnie z Polska Strategig Wodorowa
do roku 2030 z perspektywa

do 2040 roku, aby wodor wytwarzany
z wykarzystaniem elektrolizy mogt
byc konkurencyjny, konieczne jest
obnizenie kosztow energii elektrycznej
wykorzystywanej w tym procesie

do 10-20 EUR/MWHh. Tak znaczace
obnizenie kosztow moze byc
osiagniete przy duzym udziale energii
jadrowej i OZE w wytwarzaniu energii
elektrycznej.

83 Zgodnie ze Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu, lipiec 2020.

Gtowna barierg w gospodarce
wodorowej jest dostarczenie duzych
ilo5ci bezemisyjnej energii, w celu
produkcji wodoru, w ktorym CO,

nie powstaje jako produkt uboczny.
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Szanse, bariery i zagrozenia w drodze do neutralnosci klimatycznej -

podsumowanie:

Wdrozenie nowych technologii wytwarzania,
takich jak marskie farmy wiatrowe
i energetyka jadrowa, przyczyni sie do zmiany
miksu energetycznego, dalszej dekarbonizagji
wytwarzania energii elektrycznej oraz
powstania nowych sektoréw gospodarki
i nowych migjsc pracy.

Transformacja energetyczna w Polsce
bedzie wymagata istotnych zmian
w catym tancuchu wartosci od
wytwarzania energii elektrycznej do jgj
przesytu i dystrybucji oraz koncowego
odbiorcy.

W celu umozliwienia zwiekszenia udziatu OZE
w wytwarzaniu energii elektrycznej, co przyczyni
sie takze do zwiekszenia bezpieczenstwa
energetycznego poprzez zmniejszenie uzaleznienia
od importu paliw kopalnych, konieczna bedzie
modernizacja i rozwaj sieci przesytowych
i dystrybucyjnych.

Dalszy rozw6j technologii OZE bedzie
stanowic fundament w zakresie
ograniczania emisyjnosci wytwarzaniz
energii elektrycznej w polskim
sektorze energetycznym.

Rozwoj gospodarki wodorwej w Polsce umozliwi
bilansowanie produkgji z OZE poprzez technologie
power-to-gas oraz dekarbonizacje sektorow,

w ktorych redukcja emisyjnosci poprzez
wykorzystanie innych narzedzi bedzie trudna
do zrealizowania.

Elektryfikacja cieptownictwa

i rozwoj jednostek kogeneracyjnych
przyczyni sie do zmniejszenia
emisyjnosci produkgji ciepta.

Wykorzystanie magazynéw energii oraz
mechanizméw DSR, przy jednoczesnym zwiekszeniu
zdolnosci przesytowych transgranicznych,
przyczyni sie do bardziej elastycznego pokrywania
szczytowego zapotrzebowania na energie,
co w efekcie moze istotnie ograniczyc inwestycje
w nowe, szczytowe zrodta wytwaorcze.

Opanowanie efektywnego
magazynowania energii umozliwi petne
wykarzystanie potencjatu elektrowni
wiatrowych i fotowaoltaicznych.
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Sprawiedliwa transformacja jako jedyny wariant skutecznej modernizacji sektora w dtuzszym horyzoncie czasowym

Polska elektroenergetyka przechodzita juz
bardzo gteboka transformacje w latach
dziewiecdziesiagtych. Likwidacja monopolu

i czeSciowe urynkowienie energetyki oraz istotne
modernizacje technologiczne odbywaty sie

w bardzo niestabilnych warunkach wychodzenia
z zapasci po zmianach geopolitycznych lat
1989/1990. W tamtym okresie powstawato wiele
napiec spotecznych, w elektroenergetyce dzieki
ewolucyjnemu podejsciu do zmian, udawato sie
je relatywnie szybko tagodzic. Ponadto dzieki
stopniowemu podnoszeniu cen do poziomu
pokrywajacego petne koszty, elektroenergetyka
pomagata catej gospodarce wychodzi¢

z kryzysu. Znacznie trudniejsza byta sytuacja

w gornictwie, zwitaszcza wegla kamiennego, ale
trzeba pamietac, ze do 2005 roku zlikwidowano
catkowicie 38 kopalf. Nierdwnomierne tempo
transformagji gornictwa i zbyt mate ostony
sacjalne powodowaty ostre napiecia spoteczne,
ktore w efekcie spowalniaty tempo transformadji.

Obecnie konieczna jest kolejna gteboka
transformacja zwigzana z ochrong klimatu.

Tym razem elektroenergetyka musi niemal
catkowicie zmienic technologie wytwarzania
energii, a gornictwo wegla energetycznego

musi zakonczy¢ wydobycie najpozniej w latach
czterdziestych. Na pewno nie zabraknie powodow
do powstawania napie¢, szczegblnie w rejonach,
gdzie beda likwidowane elektrownie i kopalnie.
Istotnym problemem sa rosnace ceny energii
elektrycznej, zwiekszajace zakres ubostwa
energetycznego. Ptynne przeprowadzenie
transformacji klimatycznej wymaga catosciowego
podejscia do przeprowadzanych zmian.
Koniecznos¢ uwzgledniania problemow
spotecznych zostata zapisana w dokumentach
globalnych i unijnych, nie mniej reakgja

na spekulacyjne dziatania na rynkach EUA, gazu,
wegla i energii elektrycznej, wskazuja, ze ciggle
problemy spoteczne nie s3 w petni doceniane.

Polska powinna wykorzystywac wtasne
doSwiadczenia z lat dziewiecdziesigtych

i mozliwosci tworzone na poziomie unijnym.

W 2017 roku w UE uruchomiono platforme

ds. transformacji regiondw gorniczych

(Coal Regions in Transition). Zostat tez utworzony
Mechanizm Sprawiedliwej Transformacji

(Just Transition Mechanism) w celu wsparcia
regionow najbardziej dotknietych lub o wysokim
ryzyku dotkniecia negatywnymi spoteczno-
gospodarczymi skutkami transformacji takich jak
Gorny Slask, czy obszary w rejonie Komplekséw
Wydobywczo-Energetycznych Betchatow i Turow.
Ponadto, coraz czesciej zaznaczana jest

istota zredukowania i ograniczenia ubéstwa
energetycznego jako zjawiska, ktore negatywnie
wptywa na transformacje sektora. Rozpoznanie

i adresowanie zagadnienia maja miejsce zarowno
na poziomie unijnym jak i krajowym. W ramach
propozycji pakietu ,Fit for 55" uwypuklona zostata
koniecznosc ograniczenia zjawiska ubostwa
energetycznego. Na poziomie legislacji krajowej
wraz z nowelizacjg ustawy - Prawo Energetyczne
w 2021 roku wprowadzono definicje ubostwa
energetycznego.

Jednoczesnie, kwestie ochrony Srodowiska

i klimatu zaadresowane w agendzie ONZ
wptywaja na rosnaca swiadomosc konsumentaow.
Zainteresowanie zagadnieniami dotyczacymi
zZrownowazonego rozwoju, emisyjnosci energii
elektrycznej, jak i Sladu weglowego kupowanych
dobr przyczynia sie do wzrostu presji spotecznej
na ograniczanie wykorzystania emisyjnych paliw
oraz zwiekszanie produkgji energii z odnawialnych
zrodet. To z kolei bezposrednio wptywa na sektar
wytwarzania energii elektrycznej, jak i sektor
wydobywczy, w tym na ich funkcjonowanie

oraz postrzeganie spotek energetycznych przez
roznych interesariuszy.
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6.1 Ubdstwo energetyczne w Polsce

Rosnace ceny energii elektrycznej oraz
ciepta generuja ryzyko zwiekszania sie
odsetka 0sob dotknietych ubéstwem
energetycznym.

Zjawisko ubostwa energetycznego
zwigzane jest z brakiem mozliwosci
pokrycia podstawowych potrzeb
energetycznych. Definicja ubostwa
energetycznego w polskim prawie
zostata wprowadzona w ustawie

- Prawo energetyczne w 2021 roku

i taczy w sobie 3 aspekty — wysokosc
dochodow, wydatki

na cele energetyczne i standard
efektywnosci lokalu/budynku.

Historycznie, zjawisko ubostwa
energetycznego byto zaadresowane
m.in. przez wsparcie dla odbiorcow
wrazliwych energii elektrycznej i paliw
gazowych. Tacy odbiorcy od 2013 roku
mogli ubiegac sie o wsparcie w postaci
dodatku energetycznego udzielanego
przez gminy.

Okreslenie skali problemu

jest trudne, z uwagi na brak
precyzyjnych wskaznikéw w polskim

Rys. 6.1 | Udziat gospodarstw ubogich energetycznie w Polsce w latach 2012-2020

ustawodawstwie (dedykowane
wskazniki beda przygotowywane

na potrzeby dedykowanych systemow
wsparcia). Do opisu tego zjawiska
wykarzystuje sie miedzy innymi
wskaznik LIHC (ang. Low Income, High
Cost - Wysokie Koszty, Niskie Dochody),
ktory taczy zaleznosc przychodow

z wydatkami na energie. Niemnigj,
poziom ubostwa energetycznego

w Polsce od wielu lat mierzony jest
przez fundacje naukowa — Instytut
Badan Strukturalnych.

11,2% 11,3%

IJ 10’“/0

2012 2013 2014

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IBS

W ostatnich latach udziat gospodarstw
ubogich energetycznie w Polsce
oscylowat w granicach 10%, przy

czym miedzy rokiem 2012 a 2020
zauwazalny byt trend spadkowy.
Jednak ze wzgledu na znaczne wzrosty
cen paliw i energii od 2021 roku, ktore
sa dodatkowo spotegowane przez
wojne Rosji z Ukraing, spodziewany jest
wzrost liczby gospodarstw dotknietych
ubostwem energetycznym.

Ograniczenie zjawiska ubostwa
energetycznego mozliwe jest poprzez
instrumenty wspierajace efektywnosc
energetyczng i programy socjalne.

W odpowiedzi na rosnace ceny energii
wiele krajow w Europie zdecydowato
sie na wprowadzenie wsparcia
ostonowego dla konsumentow energii.
W Palsce, takie wsparcie mozna
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10,6%
I 9,6% 9,6%
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otrzymac na mocy ustawy z 17 grudnia
2021 roku o dodatku ostonowym.
Wsparcie wynosi do 1500 zt na osobe

i jest zalezne od dochodu, liczby oséb
w gospodarstwie domowym i zrodta
ogrzewania.

Dodatkowo w 2022 roku, w ramach
tarczy antyinflacyjnej, stawki akcyzy
od sprzedazy energii elektryczne;

i niektarych paliw silnikowych zostaty
obnizone do wymaganego przez UE
minimum, zniesiony zostat podatek
od sprzedazy detalicznej paliw
silnikowych oraz obnizono podatek
VAT za paliwa, gaz zimny, ciepto oraz
energie elektryczna. Rozwiazania
tarczy antyinflacyjnej w Polsce
obowigzuja do konca pazdziernika
2022 roku, a w zaleznosci od sytuadji
gospodarczej i politycznej, mozliwe

2018 2019 2020

jest przedtuzenie obowigzywania
przepisow do konca roku.

Oprocz doraznej pomocy wazna

jest rowniez realizacja polityki
wspierajacej ograniczenie zjawiska
ubostwa energetycznego w dtuzszym
horyzoncie czasowym, co zostato
podkreslone w ramach propozycji
pakietu ,Fit for 55" Poprawa
efektywnosci energetycznej to rowniez
wspieranie odbiorcow dotknietych
ubostwem energetycznym, poprzez
np. dziatania majace na celu osiagniecie
zatozen z propozycji ,Fit for 55/,

takich jak redukcja zuzycia energii
wsrad tej grupy odbiorcow. Wsparcie
konsumentéw wrazliwych powinno
rowniez obejmowac doradztwo
prowadzone na poziomie krajowym,
regionalnym oraz lokalnym.

Sprawiedliwa transformacja jako jedyny wariant skutecznej modernizacji sektora w dtuzszym horyzoncie czasowym

Ponadto, w Polsce funkcjonuja
programy wspierajgce poprawe
efektywnosci energetycznej, ktore
czesto zawieraja dodatkowe kryterium

dochodowe przy definiowaniu
wysokosci wsparcia. W programie
Czyste Powietrze dla gospodarstw
spetnigjacych kryterium dochodowe

dotacja moze obejmowac nawet 90%
catkowitych kosztow modernizagji
systemu ogrzewania.

6.2 Akceptacja spoteczna transformacji energetycznej w Polsce

Aspekt spoteczny ma ogromne
znaczenie w transformacji
energetycznej. By moc osiggnac
ambitne cele klimatyczne konieczny
jest aktywny udziat obywateli.

W Polsce Swiadomos¢ koniecznosci
przemian sektora energetycznego jest

duza. Prawie 80% Polakow postrzega
zmiany klimatu jako jedno z zagrozen
dla wspotczesnej cywilizagji i prawie
75% uwaza, ze powinno sie stopniowo
odchodzic od energetyki opartej

na weglu i rozwijac inne sposoby
produkcji energii*. Wcigzto jednak

6.2.1. Wptyw ESG na postrzeganie wyzwan klimatycznych

W ostatnich latach, w obszarze
przedsiebiorstw i organizacji

zyskuja na znaczeniu aspekty

ESG (Srodowiskowe, Spoteczne

i tadu korporacyjnego). Ze wzgledu
na koniecznos¢ raportowania ESG
wynikajaca z wdrazania dyrektyw KE
dot. raportowania niefinansowego™
inwestorzy beda mogli wywierac
nacisk na firmy, zwiekszajgc w ten
sposob swoje wymagania w obszarze
Srodowiskowym i przyczyniajac sie tym
samym do wzrostu inwestydji

w OZE iinne kierunki transformagji
energetycznej, jednoczesnie
ograniczajac mozliwosci finansowania
przedsiewziet zwigzanych

z wykorzystaniem paliw kopalnych.
Presja zmian jest dodatkowo
wzmacniania przez konsumentow,
ktorzy coraz czesciej zwracaja uwage
na aspekty Srodowiskowe, w tym

np. slad weglowy produktow i ustug.
Realizacja wewnetrznych zatozen
strategii ESG, moze zatem

aspekt kosztowy (51%) jest
najczesciej wskazywany jako istotny
przy transformacji, a korzysci dla
Srodowiska i klimatu sg na drugim
miejscu (43%).

pozytywnie wptynac na wizerunek
przedsiebiorstwa.

Firmy energetyczne, Cztonkowie
Wspierajacy PKEE, doceniajg wptyw
ESG na ich dalszy rozw0j. Problematyka
ESG jest wprowadzana do strategii

i planéw operacyjnych poszczegdlnych
firm.

84 Na podstawie badania CBOS, Transformacja energetyczna — oczekiwania i postulaty, czerwiec 2021.
85 W dniu 30 czerwca 2022 r. opublikowany zostat roboczy tekst dyrektywy CSRD w postaci uzgodnionej przez Rade i Parlament UE - podstawowym

celem projektowanych regulacji jest zapewnienie przejrzystego i publicznego dostepu do informacji z zakresu ESG dla inwestorow, instytucji finansowych

oraz innych interesariuszy.
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Rys. 6.2 | Dziatania PGE, ENERGA, ENEA i TAURON w zakresie ESG
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie raportow CSR cztonkéw wspierajacych PKEE
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w transformagji regionow weglowych
(Coal Regions in Transition).

Na poziomie UE, dziatania te zostaty
rozwiniete w ramach Platformy
Sprawiedliwej Transformagcji (Just

miejsc pracy dla 0s6b wychodzacych
z sektora gornictwa oraz
przeciwdziatanie zmianom klimatu.

Opracowane, na podstawie
dosSwiadczen innych krajow, wytyczne

zatrudnienie,

stworzenie odpowiedniej polityki

spotecznej i zdrowotnej,

dialog spoteczny i polityka

trojstronna,

w Porozumieniu paryskim, inicjatywie
Just Transition” oraz w uruchomionej
na poziomie UE platformie wsparcia

Dziatania w celu redukgji
oddziatywania sektora wydobywczego
na Srodowisko i zdrowie ludzkie sg

rozpatrywane na wielu ptaszczyznach
na tle globalnym i UE. Problematyka
ta zostata szerzej poruszona m.in.
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uruchomiono w 2017 roku specjalng
platforme — ,Coal Regions in
Transition’, rozwinieta w 2020

w ramach Platformy Sprawiedliwej
Transformacji oraz, funkcjonujacy

w latach 2021-2027, Mechanizm
Sprawiedliwej Transformacji
utatwiajacy dostep do finansowania
dziatan ostonowych.

Platforma “Coal Regions in
Transition” i Platforma Sprawiedliwej
Transformacji

Platforma "Coal Regions in Transition”
ma na celu wsparcie regionow
uzaleznionych od wydobycia wegla

w identyfikowaniu, opracowaniu

oraz wdrazaniu projektow, ktore
moga przyczynic sie do trwatego
pobudzenia transformacji gospodarczej
i technologicznej. Platforma stwarza
mozliwosc¢ dialogu na poziomie
krajowym, regionalnym i lokalnym

z przedstawicielami UE w drodze
wyznaczenia mozliwych ram
politycznych oraz kierunku
transformacji, poprzez opracowanie
dtugoterminowej strategii
przyspieszajacej przejscie na czyste
zrodta energii.

Dziatania z platformy ,Coal Regions

in Transition" zostaty poszerzone

w 2020 roku w ramach Platformy
Sprawiedliwej Transformacji, ktora ma
wspierac sprawiedliwg transformacje
poprzez dedykowane doradztwo dla
regionow uzaleznionych od paliw
kopalnych i wysokoemisyjnego
przemystu.

Mechanizm Sprawiedliwej
Transformacji i Terytorialne Plany
Sprawiedliwej Transformacji

Mechanizm Sprawiedliwej
transformacji wspiera regiony;,
przemyst i pracownikow najbardziej
dotknietych transformacja,

poprzez dostep do dedykowanego
finansowania, w tym:

m Fundusz narzecz Sprawiedliwej
Transformagji, ktory wspiera
gtownie w formie grantow
dziatania zaplanowane
w ramach Terytorialnych Planéw
Sprawiedliwej Transformadji,

m Program InvestEU

m Instrument pozyczkowy na rzecz
sektora publicznego wspierajacy
projekty dotyczace infrastruktury
publicznej, ktére nie moga uzyskat
finansowania komercyjnego.

Instrumenty te sa szczegdtowo
opisane w rozdziale 7.2.

Warunkiem otrzymania wsparcia

w ramach Funduszu Sprawiedliwe;
Transformacji jest przygotowanie, we
wspotpracy z KE, Terytorialnego Planu
Sprawiedliwej Transformacji, ktéry
powinien wskazywac harmonogram
dziatan odejscia od paliw kopalnych
do 2030 2050 roku oraz wynikajacych
z tego wyzwan w obszarze
spotecznym, ekonomicznym

i Srodowiskowym. Plany powinny
rowniez wskazywac dziatania,

ktore mogtyby byc sfinansowane

z Funduszu Sprawiedliwej

Transformacji i pozostatych dwoch
filarow Mechanizmu Sprawiedliwej
Transformagji.

Dla obszarow wskazanych narys. 6.5
zostaty przygotowane terytorialne
plany sprawiedliwej transformacji.
Przygotowanie terytorialnych

planow sprawiedliwej transformacji
byto wspierane przez cztonkow

PKEE. TAURON brat aktywny udziat
w pracach nad przygotowaniem
Terytorialnego Planu Sprawiedliwe;
Transformacji Matopolski Zachodniej,
poprzez uczestnictwo w pracach
zespotu roboczego przygotowujacego
ten dokument a PGE aktywnie
wspierata proces, ktory doprowadzit
do uznania w 2022 roku przez Komisje
Europejska wojewodztwa todzkiego
za region objety Funduszem na rzecz
Sprawiedliwej Transformadji.

Dodatkowo na szczeblu krajowym
kierunki dziatah w obszarze
transformacji wskazuje Krajowy Plan
Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
(KPQ), w ramach ktérego 42,7%

z potencjalnych srodkéw w wysokosci
35,4 mld EUR catosSciowego budzetu
miatoby zostac przeznaczone

na cele klimatyczne w tym w zakresie
sprawiedliwej transformacji*.
Planowany jest rowniez Krajowy Plan
Sprawiedliwej Transformacji, ktéry
ma wskazywac dziatania realizacji
KPEIK i kierunki wykorzystania
Srodkow z Mechanizmu Sprawiedliwej
Transformacji.

86 Jednym z zadan wskazanych w KPO jest utworzenie branzowych centrum umiejetnosci w celu podnoszenia kwalifikacji i przekwalifikowania osob
dorostych w tym oséb potrzebujacych przekwalifikowania sie do nowego zawodu.
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6.2.3. Wptyw przemian sektora energetycznego na rynek pracy w latach 2021 - 2050

Pomimo ogromnych zmian

w sektorze i redukgji zatrudnienia

0 ok. 80% w stosunku do 1989 roku,
Polska wcigz musi przebyc dtuga
droge do transformacji sektora
wydobywczego. Wedtug szacunkow

Joint Research Centre, w gornictwie

i bezposrednio powiazanych branzach
na poziomie UE zatrudnionych jest
ponad 200 tys. 0séb, w tym ponad
potowa w Polsce”.

Zgodnie ze wskazaniem Instytutu
Badan Strukturalnych - IBS,

do 2030 roku w polskim gornictwie
moze wystapi¢ nadwyzka zatrudnienia
rzedu od 14 do 36 tys. 0séb.

Rys. 6.3 | Zatrudnienie (w tys. 0sab) i produkcja (w min ton) w sektorze wydobycia wegla kamiennego w Polsce
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Eurostat, ARP i danych historycznych

87 Mandras, G., and Salotti, S. (2021). Indirect jobs in activities related to coal, peat and oil shale: ARHOMOLO-I0 analysis on the EU regions. JRC Working

Papers on Territorial Modelling and Analysis No. 11/2021, European Commission, Seville, JRC127463.
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Rys. 6.4 | Prognozowane zatrudnienie w sektorze wydobycia wegla kamiennego w Polsce do 2040 roku [w tys. 0sab)

78

2019 2030

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie IBS i ARP

Najbardziej narazonym na zmiany jest
obszar Slaska, w ktérym zatrudnienie
w gornictwie wegla kamiennego
znajduje sie na poziomie ok. 90%
zatrudnionych w tym sektorze w catej
Polsce. Transformacja tego regionu

i dostosowanie do zatozen polityki
klimatycznej bedzie prowadzic

do ograniczenia zuzycia i wydobycia
wegla. W tym kontekscie konieczne jest
wdrozenie odpowiednich programow
ostonowych, w ktorych istotna role
powinny odgrywac samorzady.

Rolg samorzadow powinien by¢
wspolny dialog z mieszkancami,
pracownikami i zarzgdami kopaln
majacy na celu okreslenie potencjatu
dziatan restrukturyzacyjnych

i koniecznych dziatan ostonowych

w regionie. Dopiero majac jasno
okresSlona wizje transformacji regionu,
mozliwe bedzie podjecie odpowiednich
dziatan inwestycyjnych.

W odpowiedzi na wyzwania

zwigzane z przemianami w sektorze
wydobywczym, konieczne sg
programy, ktore skutecznie przyczynia
sie do redukgji zatrudnienia bez
wiekszych napiec spotecznych®,
Obecne programy restrukturyzacyjne
uwzgledniajg przystosowanie
wychodzacych z sektora pracownikow

do wejscia do innych gatezi gospodarki.
Oprocz programow wspierajacych
przekwalifikowania pracownikow

w gornictwie istotne jest rowniez
umozliwienie podniesienia kompetencji
pracownikow, by mimo redukgji
zatrudnienia utrzymac bezpieczenstwo
pracy kopaln i wspierac ich rozwoj
techniczny.

Przyktadem moze by¢ Centrum
Rozwoju Kompetencji (CRK), ktére
powstato w 2021 roku w wyniku
wspolnych dziatan samorzadu
wojewodztwa todzkiego i PGE. CRK

to miejsce do ksztatcenia i rozwoju
kwalifikacji pracownikow branzy
energetycznej, przebranzowienia
pracownikow sektora energetyki
konwencjonalnej oraz edukagji
mieszkancow regionu todzkiego.
Dodatkowo, PGE utworzyto centrum
technologiczne dla rynku OZE na bazie
dzisiejszych spotek wsparcia energetyki
konwencjonalnej (ktére beda sie
transformowac w kierunku realizagji
projektow odnawialnych: produkgiji,
remontu oraz recyklingu i odzyskiwania
surowcow z wycofywanych

z eksploatacji jednostek PV i LFW).

GK TAURON takze aktywnie prowadzi
dziatania na rzecz sprawiedliwej
transformacji. Podjeto szereg dziatan

I pracownicy administracyjni i pozostali

B kadra inzynieryjno-techniczna
I robotnicy

majacych na celu przygotowanie
obecnie zatrudnionych pracownikow
m.in. do przekwalifikowania, zatozenia
wiasnej dziatalnosci czy relokacji
pracownikow do innych oddziatow
spotek w GK TAURON. Dodatkowo,
TAURON aktywnie dziatat w ramach
projektu START majacym na celu
wsparcie techniczne KE dla projektow
ztozonych w ramach Funduszu
Sprawiedliwej Transformacji dla
Wojewddztwa Matopolskiego.

Bez wdrozenia inicjatyw oraz
systemow wsparcia i dziatan
ostonowych, redukcja liczby kopaln

i zapotrzebowania na pracownikow

w sektorze wydobywczym istotnie
wptywa na wzrost ubdstwa rodzin
gorniczych, dtugofalowy wzrost
bezrobocia oraz wyludnianie
regionow. Z uwagi na fakt, ze napiecia
spoteczne spowalniajg tempo zmian,
w ramach planowania szeroko

idacej transformacji, konieczne jest
stworzenie programow dla Gornego
Slaska oraz regionéw zwigzanych

z wydobyciem wegla brunatnego
(todzkie, Dolnoslaskie, Wielkopolskie).

W przypadku wegla brunatnego koncza
sie obecnie eksploatowane ztoza,

a redukcja zatrudnienia, cho€ jest
roztozona w czasie w wielu regionach

88 Ustanawiane sg inicjatywy jak Umowa Spoteczna dotyczaca transformacji sektora gornictwa wegla kamiennego oraz wybranych proceséw transformacji
wojewddztwa slaskiego podpisana w maju 2021 roku.
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Polski spowoduje problemy. Istniejg
miasta jak Betchatow czy Bogatynia,
ktore niemalze w 100% sa zalezne od
elektrowni i kopalni, ktérych praca,

Z uwagi na wyczerpujace sie ztoza,
bedzie ograniczana poczawszy od lat
30-ych. Stad tez proces transformacji

w przypadku sektora wegla brunatnego
ma inny charakter niz w przypadku
transformacji sektora wegla
kamiennego na Slasku. Wcigz jednak
proces ten powinien by¢ wspierany
przez realizacje regionalnych planow
sprawiedliwej transformadji.

Na ponizszym schemacie
zaprezentowano regiony objete
wsparciem z Funduszu Sprawiedliwe]
Transformacji.

Rys. 6.5 | Regiony planowane do objecia wsparciem z Funduszu Sprawiedliwej Transformagji

Wielkopolska wschodnia

(podregion koninski)

DolnoSlaskie

(podregion watbrzyski)

Gérny Slask

(podregiony bielski, bytomski, gliwicki,
katowicki, rybnicki, sosnowiecki i tyski)

todzkie
(podregiony piotrkowski
i sieradzki)

WIDZE, ZE
KOLEDZY TEZ
ZAANGAZOWANI
W PROJELT?

W SUMIE TO NIE,
ALE POMYSLALEM
ZE BEDZIE NAM
RAZNIEJ.

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Umowy Partnerstwa dla realizacji Polityki Spajnosci 2021-2027 w Polsce, 30 czerwca 2022

6.3 KoniecznosSc planowania transformacji energetycznej w dtugim horyzoncie

Czasowym

Osiagniecie neutralnosci klimatycznej
w perspektywie 2050 roku w Polsce
bedzie wymagato gruntowne;j

i dynamicznej przebudowy

systemu elektroenergetycznego.
Inwestycje w sektorze energetyki

sa czasochtonne, dlatego istotne
jest, aby dokonac transformagji

w sposob mozliwie efektywny
gospodarczo, technicznie, spotecznie
przy jednoczesnym zachowaniu
niezaleznosci energetycznej Polski.

Wegiel kamienny

W 2018 roku zostat przyjety Program
dla sektora gornictwa kamiennego

w Polsce, ktory obejmuje okres do roku
2030. Celem Programu jest poprawa
sytuacji sektora gornictwa wegla
kamiennego i efektywne wykorzystanie
jego zasobow. Realizacja programu
jest monitorowana w cyklach

rocznych. W 2022 roku program

zostat zaktualizowany, uwzgledniajac
zatozenia PEP2040 i postanowienia
Umowy Spotecznej dotyczacej
transformacji sektora gornictwa wegla
kamiennego oraz wybranych procesow

transformacji wojewodztwa slaskiego,
w ktorych zostaty okreslone planowane
terminy wiaczen z eksploatacji kopaln
wegla kamiennego. Po zmianach
Program realizuje dodatkowy

cel sprawiedliwej transformacji,
uwzgledniajac dziatania zmierzajace
do likwidacji sektora wydobywczego

i mechanizmy wsparcia publicznego
tego procesu. Zgodnie ze wskazaniami
Programu wytaczenie z eksploatagji
kopalf wegla kamiennego powinno
sie odbyc¢ do 2049 roku. Dodatkowo

w Terytorialnym Planie Sprawiedliwej
Transformacji Wojewddztwa Slaskiego
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2030 wskazano réwniez terminy
planowanych restrukturyzacji lub
wiaczen elektrowni na wegiel
kamienny w tym regionie.

Oprécz kopalA wegla na Slasku

i w Matopolsce, planowana jest

do wytaczenia z eksploatacji

w 2049 roku kopalnia Bogdanka,
ulokowana w wojewodztwie lubelskim.

Wegiel brunatny

W 2018 roku zostat rowniez
przyjety Program dla sektora
gornictwa wegla brunatnego

w Polsce. Celem tego programu

jest zapewnienie konkurencyjnosci
sektora wegla brunatnego

i efektywne gospodarowanie
ztozami wegla. Program obejmuje
lata 2018-2030 z dziataniami
rowniez w horyzoncie roku 2050
oraz pokazuje kierunki rozwoju
sektora gornictwa wegla brunatnego
w Polsce i planowane wykorzystanie
dotychczasowo eksploatowanych
zt6z wegla brunatnego. Do 2044
wszystkie eksploatowane odkryweki
wegla brunatnego planowane sg

do zamkniecia:

m Kopalnia Wegla Brunatnego Konin -
w 2030 roku,

m Kopalnia Wegla Brunatnego
Betchatow - w 2040 roku,

m Kopalnia Wegla Brunatnego Turéw -
w 2044 roku.

Kopalnia Wegla Brunatnego Adaméw
zakonczyta dziatalnos¢ w 2021 roku.
Chot poczatkowo oprocz planowanych
wytaczen Program wskazywat
rowniez potencjat inwestycji w nowe
ztoza, w PEP2040 zrezygnowano

z wydobycia wegla z nowych odkrywek
uznawanych za perspektywiczne,

jak np. odkrywka Ztoczew.
Prawdopodobienstwao realizagji
podobnych inwestydji jest niskie

z uwagi na pogtebiane cele redukcyjne
w zakresie GHG na poziomie UE.

W przypadku wegla brunatnego
wydobycie powigzane jest 5cisle

z wytwarzaniem energii, a jego
gtownymi odbiorcami sg elektrownie.
Przy odkrywkach funkcjonuja
powigzane z nimi elektrownie

i zespoty elektrowni Zespot Elektrowni
Adaméw, Konin i Patnow (ZE PAK),
Elektrownia Betchatow i Elektrownia
Turéw. Ich funkcjonowanie w obecnej
formie jest uzaleznione od wydobycia
i wytaczenie odkrywek z eksploatacji
wymusza réwniez wytaczenie
elektrowni lub wybudowanie nowej

w oparciu o inne paliwo. ZE PAK

moze zakonczy¢ produkcje energii

z wegla juz w 2025 roku. Elektrownia
Adamow zostata zamknieta

na poczatku stycznia 2018 roku.
Wytaczenie blokéw energetycznych
elektrowni zostato podyktowane
decyzja Komisji Europejskiej dziatajacej
na podstawie derogacji opisanej

w dyrektywie z dnia 24.11.2010 roku®™
mowiacej o koniecznosci zakonczenia
na poczatku stycznia 2018 roku pracy
aktywow wytwaorczych Elektrowni
Adamow. W Patnowie zaktadana jest
praca wszystkich blokow weglowych
do konca 2024 roku, czyli do czasy,
gdy aktywom tym przystugiwac bedzie
wsparcie w postaci mechanizmu
rynku mocy. W Elektrowni Konin
dostepna jest generacja mocy

rowna ok.1700 MWe (2x50 MWe)

z wykorzystaniem biomasy jako
paliwa podstawowego i catkowitym
wycofaniem z eksploatacji instalacji
weglowych. Zakonczenie produkgji
energii z wegla przez ZE PAK przyczyni
sie rowniez do wczesniejszego niz
planowane zakonczenia wydobycia

i zmian w realizacji Programu dla
sektora gornictwa wegla brunatnego
w Polsce.

89 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie
zanieczyszczeniom i ich kontrola) (wersja przeksztatcona).
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Rys. 6.6 | Planowane daty wiaczen lub istotnej restrukturyzacji kopalf i elektrowni na Slasku, w Matopolsce i w wojewddzkim

todzkim

Sprawiedliwa transformacja jako jedyny wariant skutecznej modernizacji sektora w dtuzszym horyzoncie czasowym

Daty wytaczenia/restrukturyzacji

Elektrownie
1 - Rybnik
2 - Jaworzno
3 - taziska
4 - tagisza
5 - Betchatow
Kopalnie wegla kamiennego

6 - Bolestaw Smiaty

7 - Sosnica

8 - Halemba i Bielszowice
9 - Piast

10 - Ziemowit

11 - Murcki-Staszic i Wujek
12 - Boberek-Piekary

13 - Brzeszcze

14 - Mystowice-Wesota
15 - Ryduttowy

16 - Marcel

17 - Sobieski

18 - Janina

19 - Chwatowice

20 - Jankowice

B Kopalnie wegla brunatnego

21 - Betchatow

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Terytorialnego Planu Sprawiedliwej Transformacji Wojewddztwa Slaskiego 2030, Terytorialnego Planu Sprawiedliwej

2030
2030
2030
2035
2036

2028
2029
2034
2035
2037
2039
2040
2040
2041
2043
2046
2049
2049
2049
2049

2036

Slaskie

todzkie

5

Matopolskie

Transformadji Wojewodztwa t6dzkiego 2030 i Umowy Spotecznej dotyczacej transformadji sektora gornictwa wegla kamiennego oraz wybranych procesow

transformadcji wojewodztwa Slaskiego
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Sprawiedliwa transformacja jako jedyny wariant skutecznej modernizacji sektora w dtuzszym horyzoncie czasowym

Prognozy wydabycia wegla i produkdji i Ztoczew, planowane wydobycie rowniez moze ulec abnizeniy,

energii elektrycznej wskazane wegla brunatnego moze by¢ znacznie a okres zakonczenia produkcji energii

w PEP2040 beda aktualizowane. Ze nizsze, niz zaktadano po 2020 roku. z wykorzystaniem wegla przyspieszony

wzgledu na obecna sytuacje rynkowa Powiazana z tym prognozowana do ok. potowy lat 20-tych dla ZE PAK

i rezygnacje z wydobycia wegla produkcja energii elektrycznej i potowy lat 30-tych dla elektrowni

brunatnego w odkrywkach Oscistowo w ZE PAK i w Elektrowni Betchatow Betchatow.

Rys. 6.7 | Prognoza wydobycia wegla i produkcja energii elektrycznej z wegla kamiennego i brunatnego w Polsce do 2040 S

uwzgledniajaca plany wtaczen kopalf wegla kamiennego i brunatnego do 2050 roku aral |I|||
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie PEP2040 i Ministerstwo Aktywow PaAstwowych
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Koszty i finansowanie transformacji energetycznej

7.1 Naktady inwestycyjne na transformacje energetyczng
w Polsce oraz zdolnosci inwestycyjne sektora

Osiagniecie wymaganych poziomow redukcji
emisji, czy udziatu odnawialnych zrodet bedzie
wigzato sie z koniecznoscia dalszej realizagji
transformacji energetycznej kraju i ponoszenia
istotnych naktadow inwestycyjnych, co najmniej
w ponizszych obszarach:

m Energetyki konwencjonalnej — w zakresie
maodernizacji odtworzeniowych, modernizagji
dostosowawczych do konkluzji BAT araz
dyrektywy MCP (w przypadku Zroédet ponizej
50 MW) oraz inwestycji zwiekszajacych
elastycznosc jednostek wytworczych
dla wspotpracy z niesterowalnymi OZE
oraz inwestycji zwigzanych z przyrostem
zapotrzebowania na energie elektryczna,

m Energetyki odnawialnej — w celu statego
zwiekszania udziatu energii odnawialnej dla
osiggniecia wymaganych celow redukgji emisji
CO,, udziatu OZE,

m Energetyki jadrowej — w celu wprowadzenia
zeroemisyjnych elektrowni jadrowych do miksu
energetycznego Polski od 2033 rokuy,

m Systemow cieptowniczych — w celu
zwiekszenia udziatu OZE w produkgji ciepta,
zwiekszenia udziatu alternatywnych zrodet
ciepta wykorzystujacych energie elektryczng,
wykaorzystania ciepta odpadowego, budowy
jednostek wysokosprawnej kogeneracji,
budowy magazynow ciepta oraz modernizagji
i rozbudowy sieci cieptowniczych,

m Sieci przesytowych i dystrybucyjnych —
ktorych rozwgj jest wymagany dla zapewnienia
niezbednego bezpieczenstwa dostaw energii,
mozliwosci przytaczania rosnacej mocy
odnawialnych zrodet energii i Swiadczenia
ustug dla inicjatyw lokalnych,

m EfektywnoSci energetycznej - w zakresie
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta —
poprzez poprawe sprawnosci istniejgcych
zrodet konwencjonalnych jak i lokalnych
kottowni i cieptowni,

m Dziatan ostonowych — poprzez tworzenie
nowych miejsc pracy, przekwalifikowanie
pracownikow oraz przebudowe regionow
pogorniczych bezposSrednio powiazanych
z elektroenergetyka oraz kopalni pracujacych
dla przemystu jak i wsparcie dla gospodarstw
domowych.

Dodatkowo polska gospodarka bedzie ponosic
koszty utraconych korzysci zwiazanych

z wczesniejszym zamykaniem kopaln,
rekultywacja terenu i ograniczeniem dziatalnosci
w przemysle okotoenergetycznym. Koszty te

sa trudne do oszacowania, niemniej jednak

z uwagi na skale wymaganych dziatan w Polsce
moga one stanowic istotne obciazenie dla kraju,
w szczegdlnosci w przypadku szybkiego tempa
realizacji transformacji.

Zgodnie z PEP2040 nakfady inwestycyjne

w zakresie elektroenergetyki w okresie od 2021
do 2030 roku powinny wynies¢ okoto 45 mid EUR,
a w okresie 2031-2040 kolejne ok. 66 mld EUR.
W zakresie cieptownictwa naktady inwestycyjne
w okresie od 2021 do 2030 roku wyniosa ok.

8,5 mld EUR, a w okresie 2031-2040 kolejne

ok. 5 mld EUR.

Oszacowanie kosztow wynikajacych

z zatozen do aktualizacji PEP2040, mozliwych
dziatan w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej, plandw inwestycyjnych PSE
oraz spotek dystrybucyjnych oraz koniecznych
dziatan ostonowych wskazuje, ze tagczne
naktady inwestycyjne na elektroenergetyke

i cieptownictwo wzrosng do poziomu ponad
100 mld EUR. Dodatkowe 25 mld EUR bedzie
potrzebnych na dziatania ostonowe w zakresie
sektora wydobywczego i wytworczego. tacznie
koszty osiagniecia neutralnosci klimatycznej

do 2050 roku moga wyniesc ponad 200 mid EUR
w samym tylko zakresie wytwarzania energii
elektrycznej.

Dodatkowo w sektorze cieptownictwa
uwzgledniajac realizacje ambitnych celow
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klimatycznych z pakietu ,Fit for

55" zgodnie z projektem Strategii

dla cieptownictwa do 2030 roku

z perspektywa do 2040 roku catkowite
naktady inwestycyjne uwzgledniajace
wytwarzanie i dystrybucje ciepta moga
wynies¢ ok. 16 mld EUR do 2030 roku
i nawet do 20 mld EUR do 2040 roku
W przypadku zaistnienia korzystnych
warunkow dla dalszego rozwoju
cieptownictwa systemowego naktady
te moga byc wieksze.

Konieczne bedzie takze pokrycie
kosztow dziatan ostonowych dla
sektora wydobywczego, ktore, zgodnie

z oszacowaniem EY na podstawie
planéw sprawiedliwej transformacji,
sg szacowane na poziomie blisko

40 mld EUR.

Niniejszy rozdziat skupia sie

na perspektywie do 2030 roku,

gdyz analizy w dtuzszym okresie

sa obarczone duzym stopniem
niepewnosci w zakresie zarowno
celéw redukeyjnych, jak rozwaoju
technologicznego w kolejnych
trzydziestu latach. Dodatkowo,
mozliwosci finansowania transformacji
energetycznej ze Srodkéw UE sa
okreSlone wytacznie na czes¢ okresu

obecnej dekady (do 2027 roku).

W zwigzku ze znaczng dynamika
zmian surowcow energetycznych

i metali przemystowych,

a takze realnych kosztow pracy

w perspektywie Srednioterminowse),
najprawdopodobniej wystapi
koniecznos¢ aktualizagji
przedstawionych szacunkéw. Czynniki
wptywajace na przedmiotowa
aktualizacje nalezy bra¢ pod uwage
nie tylko na etapie prognoz, ale
rowniez na etapie szczegbtowego
projektowania mechanizmow
regulacyjnych.

Tabela 7.1 | Prognozowane koszty transformacji energetycznej w okresie 2021-2030 roku [mld EUR]

Inwestycje w zakresie
wytwarzania energii
elektrycznej

Inwestycje w sieci
przesytowe

Inwestycje w sieci
dystrybucyjne

~66 mld EUR

~7 mld EUR

W tym: ~34 mlid EUR na OZE

W tym: ~10 mld EUR na CHP
i CCGT

W tym: ~12 mld EUR
na modernizacje istniejacych
jednostek

W tym: ~10 mld EUR na pierwsze
dziatania w zakresie budowy
dwach pierwszych blokow
jadrowych

Na dziatania w zakresie

modernizacji i rozbudowy sieci
przesytowych

Na dziatania w zakresie

~18 mld EUR® modernizacji i rozbudowy sieci

dystrybucyjnych

Szacunki EY na podstawie
wymaganych naktadow inwestycyjnych
i prognozowanej struktury

wytwaérczej w 2030 roku

(opracowanej na podstawie PEP2040

i projektu zatozen do nowelizagji
PEP2040, koniecznych inwestycji

w zakresie istniejgcej floty wytwaorczej

i szacowanych nakfadéw na energetyke
jadrowa)

Koszty do 2030 roku oszacowane przez
EY na podstawie PRSP 2022-2032 przy
zatozeniu liniowego rozktadu naktadow
w analizowanym okresie

Koszty do 2030 roku oszacowane
na podstawie strategii spotek
energetycznych (w przypadku
strategii z horyzontem po 2030 roku
przyjeto liniowy rozktad naktadow
w analizowanym okresie)

90 Zgodnie z danymi przekazanymi przez PTRIREE dotyczacymi Karty Efektywnej Transformacji Inwestycje pieciu najwiekszych spotek dystrybucyjnych
do roku 2030 jedynie w zakresie tzw. inwestycji koniecznych, tj. wynikajacych z realizacji wymogow formalno-prawnych (aktualnych
i przygotowywanych do wdrozenia), w tym w zakresie przytaczef odbiorcoéw i wytworcodw energii elektrycznej (w szczegdlnosci z OZE), s szacowane
tacznie na ok. 30 mld EUR. Na ten moment planowane srodki pomocowe wspomagajace te inwestycje wyniosg ok. 1,5 mld EUR i pozwalaja na jedynie

na czesciowe ich sfinansowanie.
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Inwestycje w zakresie

wytwarzania i dystrybucji  ~16 mld EUR”

ciepta

Inwestycje
w zakresie efektywnosci
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Na transformacje sektora

dziatan na potrzeby realizagji
celéw ,Fit for 55"

W zakresie zwiekszania

energetycznej w zakresie  ~5mld EUR sprawnosci wytwarzania energii
produkgji i dystrybugji elektrycznej i ciepta

energii elektrycznej i ciepta

Dziatania ostonowe

w zakresie sektora -5 mid EUR Na dziatania ostonowe w zakresie
wydobywczego sektora wydobywczego

i wytworczego

tacznie ~135 mid EUR

cieptowniczego w uwzglednieniem

Koszty przyjete na poziomie

wyznaczonym w Strategii dla
Cieptownictwa do 2030 roku
z perspektywa do 2040 roku

Poziom kosztéw opracowany

na podstawie analiz sektorowych

w zakresie efektywnosci energetycznej
oraz analiz przygotowanych na potrzeby
opracowania KPEIK przygotowanych
przez EY na zlecenie PKEE™

Koszty oszacowane na podstawie
informacji prasowych Ministerstwa
Funduszy i Polityki Regionalnej

w zakresie sprawiedliwej transformacji

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie PEP2040, zatozer do aktualizacji PEP2040 oraz projektu Strategii dla cieptownictwa do 2030 roku z perspektywa
do 2040 roky, strategii spotek energetycznych oraz analiz wykonanych przez EY na zlecenie PKEE

Naktady te beda musiaty by¢

w znaczacej czesci sfinansowane przez
krajowe spotki energetyczne, ktorych
potencjat inwestycyjny, w zwigzku
m.in. z rosnacymi obcigzeniami z tytutu
optat za emisje CO, oraz juz wysokiego
poziomu zadtuzenia, jest istotnie
ograniczony.

Zgodnie z oszacowaniem EY potencjat
inwestycyjny czterech najwiekszych
grup energetycznych, tj. PGE, ENEA,
TAURON i ENERGA w latach 2021-

2030 z uwzglednieniem bezpiecznego
poziomu zadtuzenia, wynosi prawie
29 mld EUR, przy czym szacunek

ten zaktada brak wyptat dywidendy

w catym okresie. W przypadku

decyzji o zmianie polityki wyptat
dywidendy, potencjat ten moze by¢
istotnie ograniczony. Zaktadajac, ze 18
mld EUR zostanie przeznaczonych

na dziatania w zakresie sieci
dystrybucyjnych, reszta potencjatu (ok.
10,5 mld EUR) spétek energetycznych

zostanie wykorzystania na inwestycje
w nowe moce wytworcze przede
wszystkim w jednostki OZE.

Szacunki zostaty oparte o obecng
sytuacje ekonomiczna spotek, ich
planow inwestycyjnych i zwigzanych
z nimi dodatkowymi przeptywami
pienieznymi (zaréwno w zakresie
wydatkow i obstugi dtugu, jak

i generowanych Srodkow).

91 Zgodnie z przekazanymi danymi przez PTEZ, dotyczacymi dekarbonizacji cieptownictwa systemowego w Polsce w Swietle pakietu ,Fit for 55
dostosowanie polskiego sektora cieptownictwa systemowego do wymogow zaproponowanych w projekcie regulacji pakietu moze wymagac nawet
50 mld EUR do 2026 r. w zakresie infrastruktury wytwaorczej, przesytowej, dystrybucyjnej oraz w zakresie modernizacji instalacji odbiorczych.

92 Raport ,Opracowanie prognoz zapotrzebowania na energie koncowa, rozwoju OZE i poprawy efektywnosci energetycznej na lata 2021-2030"
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Rys. 7.1 Szacunek potencjatu inwestycyjnego czterech polskich grup energetycznych w latach 2021-2030 [miIn EUR]*
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Rys. 7.2 | Szacunek luki inwestycyjnej na transformacje energetyczng w latach 2021-2030 [mid EUR]*
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Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie sprawozdan spotek energetycznych

Z uwagi na fakt, ze inwestycje

w OZE prowadzone s3 takze przed
podmioty prywatne jak inwestorow
zagranicznych nalezy sie spodziewac
zwiekszenia potencjatu inwestycyjnego
mozliwego do wykorzystania

na transformacje energetyczna.
Szacowany udziat prywatnych
inwestorow krajowych i zagranicznych
w zakresie inwestycji w LFW, MFW i PV
wynosi takze 10,5 mld EUR (pokrycie
ok. 40% wymaganych naktadow
inwestycyjnych w tym zakresie).

Wymagane inwestycje w zakresie
sieci przesytowych w kwaocie ponad

7 mld EUR, najprawdopodobniej beda
sfinansowane Srodkami wtasnymi
Operatora Systemu Przesytowego
PSE, pochodzacymi gtdwnie ze zrodet
takich jak m.in. optata jakosciowa,
uzupetnionymi o Srodki wsparcia

z budzetu UE.

Inwestycje pieciu najwiekszych spatek
dystrybucyjnych do 2030 roku jedynie
w zakresie tzw. inwestycji koniecznych,
tj. wynikajacych z realizacji wymogow
formalno-prawnych (aktualnych

i przygotowywanych do wdrozenia),

w tym w zakresie przytaczen
odbiorcow i wytworcoéw energii
elektrycznej (w szczegolnosci z OZE),
sa szacowane fgcznie na ok. 30 mid
EUR. Na ten moment planowane
Srodki pomocowe wspomagajace

te inwestycje wyniosg ok. 1.5 mld EUR
i pozwalajg na jedynie na czeSciowe
ich sfinansowanie.

Dodatkowo, potencjat inwestycyjny
przedsiebiorstw cieptowniczych, poza
gtownymi spotkami energetycznymi,
w okresie 2021-2030 szacowany jest
na poziomie ok. 4 mld EUR”,

Nalezy uwzglednic takze inwestycje,
ktore beda realizowane przez
samorzady (szacowany potencjat
inwestycyjny na poziomie 3 mld

EUR) jak i gospodarstwa domowe

(4 mld EUR na rozwdj energetyki
prosumenckiej — z uwzglednieniem
mozliwych dotacji do instalacji PV*).
Biorac pod uwage szacowane zdolnosci
inwestycyjne oraz potrzeby sektora

w tym zakresie, realizacja transformacji
energetycznej w Polsce zgodnie

z celem redukcji emisji CO, i udziatu
energii z OZE bedzie wymagata
istotnego wsparcia w postaci funduszy
z UE lub naptywu kapitatu z zagranicy
lub od inwestoréw prywatnych.
Szacowana luka do roku 2030 wynosi
okoto 77 mld EUR.

93 Szacunki na podstawie historycznych nakfadéw inwestycyjnych przedsiebiorstw cieptowniczych na podstawie Energetyki Cieplnej w Liczbach (URE).
94 W formie programow jak np. ,M6j Prad”, w ramach ktérego do koAca lipca 2022 przyznano dofinansowanie na ponad 2,3 GW mikroinstalacji PV

i wyptacono ponad 0,4 mid EUR.
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29 s oM
Potencjat Potencjat inwestycyjny  Inwestorzy Samorzady Prosumenci
inwestycyjny firm przedsiebiorstw prywatni
energetycznych cieptowniczych i zagraniczni

Zrdfo: Opracowanie wiasne na podstawie analiz PSE oraz sprawozdan spotek energetycznych

PSE Niedobér Potrzeby

Srodkow inwestycyjne
finansowych elektroenergetyka
i cieptownictwo

7.2 Wsparcie finansowe transformacji ze srodkow UE i budzetu panstwa

Luka inwestycyjna pomiedzy
zdolnoSciami inwestycyjnymi
sektora, a jego potrzebami w zakresie
transformagji i realizacji polityki
klimatycznej powinna zostac

pokryta z wykorzystaniem srodkow
finansowych dostepnych w ramach
funduszy unijnych i krajowych.

Polska, jako jeden z najwiekszych
beneficjentéw funduszy unijnych,
rowniez w nowej perspektywie
2021-2027 moze liczy€ na istotne
wsparcie finansowe na transformacje
gospodarki, w tym na realizacje

polityki klimatycznej w sektorze
energetycznym w postaci Polityki
Spéjnosci (w tym Funduszu
Sprawiedliwej Transformacji)

oraz Funduszu Modernizacyjnego.
Dodatkowo, w ramach pobudzenia
gospodarki po pandemii COVID-19,
Polska bedzie mogta takze skorzystac
z Instrumentu Odbudowy oraz
Zwiekszania Odpornosci, ktory
zgodnie z KPO, w prawie potowie
bytby dedykowany dla OZE oraz

na zwiekszanie efektywnosci
energetycznej. Tylko czes¢ Srodkdw
z instrumentow unijnych bedzie

mozliwa do wykorzystania przez
podmioty z sektora energetyki
zawodowej. W wielu przypadkach
nie jest mozliwe okreslenie udziatu
alokacji Srodkow dla energetyki
zawodowej, jednak ze wzgledu

na ograniczenia, w tym wynikajace
z warunkow udzielania pomocy
publicznej, najprawdopodobniej
wiekszosc¢ srodkow zostanie
wykarzystana przez inne podmioty.
Niemniej wykorzystanie wszystkich
dostepnych srodkaw jest kluczowe
dla efektywnej transformacji sektora
energetycznego.

Rys. 7.3 | Instrumenty finansowe UE w zakresie transformacji energetycznej na lata 2021-2027

Instrument Odbudowy X L. . o »
i Zwiekszania Polityka Spojnosci Mechanizm Sprawiedliwej Transformacji
© Odpornosci
|
| [ |
Europejski Fundusz Fundusz Instrument
REACT EU —> Rozwoju Fundusz sp6jnosci Sprawiedliwej Invest EU pozyczkowy na rzecz
@) Regionalnego o o Transformagji e} sektora publicznego
Instrumenty finansowe bedace kontynuacja . .
i N AP Nowe instrumenty finansowe w ramach
Le ge nda: programow istniejgcych NextGenerationEU

w perspektywie 2014-2020

[

© - Instrumenty finansowe kluczowe z punktu widzenia cztonkéw wspierajacych PKEE

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie Multiannual Financial Frarework 2021-2027

|

Inne programy w zakresie energii i klimatu

Program dziatan na
Horyzont Europa rzecz Srodowiska
@) i klimatu (LIFE)

taczac Europe

Instrumenty finansowe z dodatkowym
budzetem w ramach NextGenerationEU
bedace kontynuacjg programéw istniejgcych
w perspektywie 2014-2020
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7.2.1. Srodki pochodzace bezposrednio z budzetu UE

Instrument Odbudowy i Zwiekszania
Odpornosci

Celem Instrumentu Odbudowy
i Zwiekszenia Odpornosci jest
ztagodzenie wptywu pandemii

COVID-19 na gospodarke oraz
wsparcie zielonej i cyfrowej
transformacji. Fundusze Instrumentu
Odbudowy i Zwiekszenia Odpornosci

zostaty zapewnione w ramach
planu odbudowy NextGenerationEU
i wynosza ponad 806,9 mld EUR

w latach 2020 - 2026 dla catej

UE. Na podstawie przydzielonych
srodkéw poszczegblnym panstwom
cztonkowskim przygotowane
zostaty Krajowe Plany Odbudowy

i Zwiekszania Odpornosci (KPO).

W ramach polskiego KPO zaplanowane
zostato ok. 35,4 mld EUR wydatkow,

z czego 23,9 mld EUR w formie dotagji
i 11,5 mld EUR w formie pozyczek.

Na wsparcie zielonej transformagji
mogtoby zostac przeznaczone

42,7% budzetu polskiego KPO —

ok. 15,17 mld EUR.

Tabela 7.2 | Planowane wsparcie z Instrumentu Odbudowy i Zwiekszenia Odpornosci w latach 2021-2026

Catkowity budzet

806,9 mld EUR

Udziat Polski

35,4 mld EUR

Realizacja celow zielonej transformacji w Polsce

15,1 mld EUR

Zrodto: Wieloletnie ramy finansowe 2021-2027 i Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornoéci (KPO)

Polityka Spojnosci

Polityka Spajnosci jest jednym

z gtownych zrodet finansowania

w UE w latach 2021-2027. Obejmuje
takie obszary jak tworzenie migjsc
pracy, konkurencyjnosc¢ biznesu,
zrownowazony rozwoj i poprawe
jakosci zycia obywateli. Tym samym
zawiera w sobie rowniez elementy
transformacji energetycznej.

Wsparcie z Polityki Spojnosci
realizowane jest w ramach specjalnie
dedykowanych funduszy, oraz
Funduszu na rzecz Sprawiedliwej
Transformacji (Just Transition Fund —
JTF), bedacego tez czeScig Mechanizmu
Sprawiedliwej Transformadji.
Dodatkowe wsparcie w zakresie
Polityki Spajnosci zostato uruchomione
w ramach instrumentu REACT-EU,
bedacego elementem programu
NextGenerationEU poprzez przyznanie
dodatkowych funduszy na cele walki

z wptywem pandemii COVID-19

i wsparcie inwestycji cyfrowej i zielonej
transformacji. Fundusze w ramach
tego instrumentu przyznawane sg

z uwzglednieniem wptywu pandemii
COVID-19 na poszczegblne kraje oraz
ich zamoznos¢.
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Catkowity budzet Polityki Spojnosci
siega ok. 392 mld EUR w okresie
2021-2027. Wsparcie dla krajow
cztonkowskich przydzielane jest

w oparciu 0 umowy partnerstwa,

ktore okreslajg strategiczne kierunki
programowania i zawierajg ustalenia
dotyczace skutecznego i efektywnego
wykorzystania srodkow z funduszy.
Taka umowa z Polska zostata zawarta
30 czerwca 2022 roku. Na podstawie
tej umowy Polsce zostaty przydzielone
srodki w wysokaosci 76,5 mid EUR,

z czego ok. 72,2 mld EUR pochodzi

z funduszy dedykowanych wytacznie
Polityce Spojnosci i prawie 3,9 mld
EUR z Funduszu Sprawiedliwej
Transformacji. Srodki pochodzace

z Polityki Spojnosci nalezy przeznaczyc
na realizacje 6 Celow Polityki Spojnosci
(CP), do ktorych naleza:

m bardziej inteligentna Europa (CP1),

bardziej przyjazna dla Srodowiska,
niskoemisyjna Europa (CP2),

lepiej potgczona Europa (CP3),
bardziej spoteczna Europa (CP4),
Europa blizej obywateli (CP5),

sprawiedliwa transformacja (CP6).

Najwieksza pula srodkéw, bo blisko

22 mld EUR, przeznaczona jest

na realizacje CP2 - bardziej przyjaznej
dla srodowiska, niskoemisyjnej Europy.
Do dziatan w tym zakresie nalezg
poprawa efektywnosci energetyczne;
przedsiebiorstw, budynkow
mieszkalnych i budynkow uzytecznosci
publicznej, budowa i modernizacja
systemow cieptowniczych, budowa

i przebudowa sieci na sieci inteligentne,
ktore umozliwiaja odbior energii z OZE,
rozbudowa systemow magazynowania
energii, oraz inwestycje w kierunku
wzmacniania gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ), dziatania w zakresie
ochrony dziedzictwa przyrodniczego

i roznorodnosci biologicznej,

dazenie do zrownowazonej

gospodarki sciekowej i wodnej, oraz
przystosowanie do zmian klimatu.

Z catej puli Srodkéw Funduszu
Spojnosci planowane jest
wykorzystanie 17,9 mld EUR

w zakresie odnawialnych zrodet energii
i gospodarki o obiegu zamknietym.
Przydzielone Srodki bedg m.in.
wspieraty realizacje miedzy innymi
programu Fundusze Europejskie

na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko

(FENIKS, wspierajacy inicjatywy
takie jak modernizacja energetyczna
budynkow czy rozwaj skojarzone;
produkgji energii elektrycznej

Koszty i finansowanie transformacji energetycznej

i ciepta w procesie wysokosprawne;
kogeneracji), oraz programu Fundusze
Europejskie dla Polski Wschodniej
(celem funduszu jest m.in. wsparcie

Tabela 7.3 | Planowane wsparcie z Polityki Spojnosci w latach 2021-2027

inwestycji zwigzanych z rozwojem
inteligentnych sieci energetycznych).

Catkowity budzet

392 mld EUR

Zrédto: Komisja Europejska

Fundusz na rzecz Sprawiedliwej
Transformac;ji

Fundusz na rzecz Sprawiedliwej
Transformacji jest elementem
Mechanizmu Sprawiedliwej
Transformacji i Polityki Spojnosci
UE. Celem Funduszu jest wsparcie
regionow dotknietych przez

Udziat Polski

72,2 mld EUR

Fundusze dla Polski w zakresie odnawialnych zrodet
energii i gospodarki o obiegu zamknietym

17,9 mld EUR

transformacje energetyczna
niwelujac jej negatywny wptyw

w obszarze spoteczno-ekonomicznym
i wspierajac rekultywacje terendw.
Wsparcie z Funduszu przyznawane
jest na podstawie Terytorialnych
Planéw Sprawiedliwej Transformacji.
Z catkowitego budzetu 19,3 mid EUR

na lata 2021-2027 Polsce zostanie
przyznane wsparcie w wysokosci

3,85 mld EUR dla okreSlonych regionow
w ramach wojewodztwa Slaskiego,
wielkopolskiego, dolnoslgskiego,
todzkiego i matopolskiego.

Tabela 7.4 | Planowane wsparcie z Funduszu na rzecz Sprawiedliwej Transformagji w latach 2021-2027

Catkowity budzet

19,3 mld EUR

Zr6dto: Komisja Europejska, ,Multiannual Financial Framework 2021-2027 (in commitments) - Current prices”

Dodatkowe mozliwosci finansowania

z budzetu UE 2021-2027

Oprocz wczesniej wspomnianych
instrumentow w budzecie UE

zaplanowane sa fundusze i programy

wspierajgce transformacje
energetyczna i osiaganie celow
klimatycznych, w ktorych pula
dostepnych srodkaow nie jest
bezposrednio rozdzielana miedzy
panstwa cztonkowskie - jest
przyznawana na podstawie aplikagji
i zaplanowanych projektow, czesto
uwzgledniajacych aspekt wspotpracy
miedzynarodowej. Fundusze te
zarzadzane sg centralnie przez KE™,

Udziat Polski

3,85 mld EUR

Fundusze dla Polski w obszarze sprawiedliwej

transformacji

3,85 mld EUR

Takimi programami sa:

m Invest EU — Program, bedacy
nastepca Planu Inwestycyjnego
dla Europy, ktory dziatat w latach
2015-2020, majacy na celu
uzupetnienie luki inwestycyjnej
i poprawe poziomu inwestycji dzieki
zapewnieniu gwarancji UE na akcje
kredytowa prowadzong przez EBI,
krajowe banki rozwoju oraz inne
instytucje finansowe w zakresie:

O Zréwnowazonej infrastruktury,

O Badan, innowadji i cyfryzadji,

O Matych i srednich )
przedsiebiorstw (MSP),

O Inwestycji spotecznych
i podnoszenia umiejetnosci.

Wsparcie w ramach filaru | (Fundusz
Invest EU) ma by¢ udzielane

w postaci gwarancji inwestycyjnych.
W budzecie UE zostaty alokowane
fundusze ok. 10,2 mld EUR, ktore
maja przetozycC sie na wsparcie

w wysokosci 26,2 mld EUR

i umozliwic realizacje inwestycji

o wartosci ponad 372 mid EUR.
75% puli ma by¢ udzielane przez
Europejski Bank Inwestycyjny,

a pozostate 25% przez partnerow
wybranych do tego cely,

95 W przypadku wsparcia z funduszy zarzadzanych centralnie przez KE nie wystepujg przestanki o wykorzystaniu pomocy publicznej.
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Instrument pozyczkowy na rzecz
sektora publicznego (Public

sector loan facility) — Instrument
jest elementem Mechanizmu
Sprawiedliwej Transformacji

i ma wspierac sektor publiczny

w zakresie sprawiedliwej
transformagji klimatycznej.

Z budzetu UE na ten cel ma zostac
przeznaczone 1,5 mld EUR jako
czes¢ dotacyjna i ta pula ma zostac
uzupetniona przez 10 mld EUR

z EBI jako czes¢ pozyczkowa.

Ta kwota ma przetozyc sie

na ok. 25-30 mld EUR inwestydji.
Niemniej, mozliwosci wykorzystania
tych srodkéw w zakresie
transformacji energetyki zawodowej
beda marginalne,

m t3aczac Europe (Connecting Europe
Facility) — program wspierajacy
integracje UE w obszarach
cyfryzagji, transportu i energii.

W zakresie energii budzet
programu wynosi 5,8 mld EUR i ma
wspierac projekty dotyczace sieci
energetycznych taczacych kraje
Europy, a takze transgraniczne
projekty w zakresie OZE. Do konca
2019 roku ok. 14% budzetu
programu zostato przeznaczone
na inwestycje w Polsce,

m Horyzont Europa (Horizon
Europe) — program wspierajacy
badania naukowe i innowacje
w wielu obszarach gospodarki.
Catkowity budzet programu
wynosi 95,5 mld EUR i zostat
powiekszony o 5,4 mld EUR
w ramach NextGenerationEU.
Co najmniej 35% budzetu programu
— 33,4 mld ma zostac przeznaczone
na dziatania na rzecz klimatu,

m Program dziatan narzecz
Srodowiska i klimatu (LIFE) —
program obejmuje szeroki zakres

dziatan na rzecz Srodowiska

i klimatu. Fundusze z programu
LIFE udzielane sg w ramach

4 podprogramow:

O Przyroda i roznorodnosc
biologiczna,

O Gospodarka o obiegu
zamknietym i jakoS¢ zycia,

O tagodzenie zmiany klimatu
i przystosowanie sie do niej,

O Przejscie na czysta energie.

Catkowity budzet programu

wynosi 5,4 mld EUR, z czego wktad

na dziatania na rzecz klimatu ma
wynosic co najmniej 61% - ok. 3,3

mld EUR. W latach 2014-2020 36
projektow realizowanych w Polsce
uzyskato wsparcie w ramach programu
LIFE w wysokosci 27,7 min EUR

z 1,2 mld EUR przyznanych na 700
projektow™.

Rys. 7.4 | Dostepne wsparcie finansowe transformacji energetycznej w ramach programéow bez alokacji krajowej [mid EUR]

Transformacja energetyczna 3 6 I46

- Horyzont Europa LIFE

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Komisji Europejskiej

7.2.2. Srodki pozyskiwane z UE ze sprzedazy EU ETS

Fundusz Innowacyjny

Opracz srodkow zaplanowanych

w budzecie UE wsparcie bez
alokacji krajowej w latach 2020-
2030 realizowane jest z Funduszu
Innowacyjnego, ktory finansowany
jest z Srodkow ze sprzedazy
uprawnien do emisji w ramach

systemu EU ETS. Fundusz ten
wspiera projekty innowacyjne

w zakresie niskoemisyjnych
technologii obejmujac obszary takie
jak: innowacje dla energochtonnego
przemystu, technologie wychwytu

i magazynowania lub wykorzystania
CO, (CCS/CCU), innowacje w zakresie

96 LIFE programme 2014-2020 data hub; dostep 2.08.2022.
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taczac Europe B invest EU

OZE i magazynowanie energii.
Catkowita alokowana liczba uprawnien
wynosi 450 miIn ton, co przy Sredniej
cenie uprawnien 82 EUR/EUA moze
stanowic budzet ok. 37 mld EUR.

Fundusz Modernizacyjny

Fundusz Modernizacyjny przeznaczony
jest do finansowania inwestycji

w panstwach cztonkowskich

z PKB na mieszkanca ponizej 60%
Sredniej UE (wzgledem roku 2013).
Fundusz zarzadzany jest przez
beneficjentéw, EBI oraz komitet
inwestycyjny, na ktory sktada sie

10 przedstawicieli poszczegolnych
panstw cztonkowskich”

bedacych beneficjentami Fundusz
Modernizacyjnego, 3 przedstawicieli
panstw cztonkowskich

niebedacych beneficjentami oraz

po 1 przedstawicielu EBI oraz Komisji
Europejskiej. Budzet Funduszu
zasilany jest z przychodow ze
sprzedazy 2% wszystkich dostepnych
uprawnien do emisji w ramach
systemu EU ETS oraz dodatkowych
uprawnien przydzielonych pieciu
krajom UE (Czechy, Chorwadja,
Litwa, Rumunia, Stowacja) w ramach
derogacji. Co najmniej 70% inwestycji
realizowanych z Funduszu
Modernizacyjnego ma wspierac
programy priorytetowe okresSlone

w dyrektywie ETS™ poSwiecone
rozwojowi OZE, magazynow energii

i sieci energetycznych, poprawie
efektywnosci energetycznej

oraz wspieraniu sprawiedliwej
transformacji. Pozostata czesc
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Srodkow ma wspierac programy
niepriorytetowe, ktore realizuja cele
FM i przyczyniaja sie do redukgji GHG,
ale nie zostaty ujete w dyrektywie
ETS. Programy te, w odroznieniu

od priorytetowych, wymagaja due
diligence ze strony EBI, jak i zgody
Komitetu Inwestycyjnego. Catkowita
liczba uprawnien, ktorych sprzedaz
bedzie stanowita wptyw do budzetu
Funduszu Modernizacyjnego wynosi
ponad 643 min, z czego prawie 120
min stanowi udziat przyznany Polsce.
Zaktadajac Srednig cene uprawnien
do 2030 roku na poziomie 82 EUR/
EUA catkowity budzet Funduszu
Modernizacyjnego bedzie wynosit

ok. 52,7 mld EUR, z czego prawie

10 mld EUR ma zostac przyznane
Polsce. W 3 pierwszych transzach

w 202112022 przyznano Polsce
ponad 568 mIn EUR na realizacje
programow priorytetowych. W ramach
prac komitetu inwestycyjnego, dla
Polski, zaakceptowano 11 programow
priorytetowych, z czego Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW)
uruchomit juz nastepujace programy:

m Elektroenergetyka inteligentna
infrastruktura energetyczna
(catkowity budzet programu —
ok. 220 mIn EUR, | nabér ok. 45 min
EUR),

Tabela 7.5 | Szacowane wsparcie z Funduszu Modernizacyjnego w latach 2021-2030

m Rozwdj infrastruktury
elektroenergetycznej na potrzeby
rozwoju stacji tadowania pojazdow
elektrycznych (catkowity budzet
programu — ok. 220 min EUR,
| nabor ok. 20 min EUR),

m Moje Ciepto (catkowity budzet
programu — ok. 130 mld EUR, nabor
ciagty),

m Kogeneragja dla Cieptownictwa
(catkowity budzet programu —
ok. 330 mld EUR),

m Kogeneracja dla Energetyki
i Przemystu (catkowity budzet
programu — ok. 220 min EUR,
| nabér ok. 45 min EUR).

Poza programami wskazanymi

powyzej, w ramach 3 posiedzen

komitetu inwestycyjnego

zaakceptowane zostaty rowniez

programy:

m Przemyst energochtonny — poprawa
efektywnosci energetyczngj,

m Przemyst energochtonny — OZE,

m Digitalizacja sieci cieptowniczych,

m Wykorzystanie paliw alternatywnych
na cele energetyczne,

m Wsparcie wykorzystania
magazynow na cele stabilizacji sieci,
m Renowacja z gwarangja

oszczednosci EPC (Energy
Performance Contract) Plus.

Catkowity budzet

52,7 mld EUR 170 mld EUR

*wartosc szacowana przez EY

Udziat Polski

Fundusze wspierajace rozw6j OZE, efektywnosc
energetyczng, magazyny energii, sieci energetyczne
i sprawiedliwg transformacje w Polsce

7 mld EUR*

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych Komisji Europejskiej

97 Polska, Czechy, Rumunia, Wegry, Stowacja, Butgaria, Chorwacja, Litwa, totwa i Estonia.
98 Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajaca system handlu przydziatami emisji gazow
cieplarnianych w Unii oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 96/61/WE.
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W analizie potencjalnego wsparcia

z Funduszu Modernizacyjnego przyjeto,
ze na transformacje energetyczng
przeznaczone bede fundusze dla

inwestycji priorytetowych tj. 7 mld EUR.

Fundusz Transformacji Energetyki

Fundusz Transformacji Energetyki,
ktorego uruchomienie w Polsce jest
planowane na najwczesniej 2023
rok, ma wspierac modernizacje,
dywersyfikacje oraz zrownowazong

transformacje sektora energetycznego
i ma powstac przy wykorzystaniu
srodkow ze sprzedazy uprawnien
do emisji CO, w ramach unijnego
systemu ETS Utworzenie tego
funduszu jest planowane w ramach
projektu ustawy o zmianie ustawy
o0 systemie handlu uprawnieniami
do emisji gazdw cieplarnianych oraz
niektorych innych ustaw, ktory jest
obecnie w przygotowaniu. Wedtug
tego projektu catkowity budzet

funduszu ma stanowic prawie 25 mld
EUR do 2031 roku, z czego prawie
13,5 mld EUR ma by¢ wydatkowane
do 2027 roku. Ze wzgledu na fakt,

ze fundusz wskazany jest jedynie

w projekcie ustawy mozliwa jest
zmiana jego ostatecznego ksztattu lub
nawet brak utworzenia tego funduszu,
a zatem catosc srodkow moze zostac
przekierowana na inny cel, stad
uwzglednienie tych Srodkéw obarczone
jest ryzykiem.

Tabela 7.6 | Szacowane wsparcie z Fundusz Transformacji Energetyki w latach 2023-2027

Catkowity zaplanowany budzet

25 mld EUR

Planowana wartosc wydatkow do 2027 roku

13,5mld EUR

Zrédfo: opracowanie whasne na podstawie projektu ustawy o zmianie ustawy o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych oraz niektérych innych
ustaw; 21.03.2022
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Podsumowanie potencjatu srodkow finansowych z UE i budzetu panstwa
oraz analiza ich wptywu na wypetnienie luki inwestycyjnej

Efektywne wykorzystanie srodkéw

z budzetu UE moze ograniczyc

luke finansowa zaplanowanych
projektow w sektorze transformacji
energetyki i dziatan ostonowych.
Niemniej, wysokos¢ dostepnych
Srodkoéw na poziomie 69 mid EUR

na transformacje energetyczna

w Polsce z funduszy UE jest
niewystarczajgca do pokrycia catej luki
inwestycyjnej w elektroenergetyce

i cieptownictwie oszacowanej

na poziomie 77 mld EUR

z uwzglednieniem dziatan ostonowych.
Dodatkowo, dostepne srodki z UE
beda takze wykorzystane w innych
sektorach takich jak np. gazownictwo
czy transport oraz przez gospodarstwa
domowe, co oznacza, ze energetyka
nie bedzie najwiekszym beneficjentem,
a luka inwestycyjna bedzie dodatkowo
pogtebiona.

Nalezy rownoczesnie podkreslic,

ze pomimo dostepnosci programow

i funduszy na poziomie UE i Polski,
ktore moga by¢ wykorzystane

do finansowania transformacji

energetycznej, powaznym
ograniczeniem (zwtaszcza

w odniesieniu do mozliwosci
pozyskania srodkow na inwestycje
w zrodta wytwarcze oparte na gazie
ziemnym oraz w inwestycje w obszarze
sieci cieptowniczych) moga byc
rygorystyczne zasady dotyczace
pomocy publicznegj, jak np. CEEAG
czy GBER. W przypadku pomocy
publicznej dla inwestycji w zakresie
sieci cieptowniczych, kluczowa barierg
jest wymaog, iz system cieptowniczy
ma spetniac kryteria efektywnego
energetycznie systemu. Biorac

pod uwage propozycje zmiany
definicji systemu efektywnego oraz
wprowadzenia kryterium emisji

dla wysokosprawnej kogeneragji

w ramach pakietu ,Fit for 55, duza
czesc systemow cieptowniczych,
ktore obecnie sg systemami
efektywnymi, moze stracic ten
status. W konsekwencji oznaczac

to moze brak mozliwosci pozyskania
srodkoéw na projekty w zakresie sieci
cieptowniczych.

Z drugiej strony mozliwe jest
pozyskanie dodatkowych funduszy
z programow takich jak InvestEU
czy Horyzont Europa, przy czym
pozyskanie srodkdw z tych programow
bedzie wymagato konkurowania

z projektami podmiotow

z innych krajow UE. Niemnieg),
obecna perspektywa budzetu

UE, z wytaczeniem programow
finansowanych ze sprzedazy
uprawnien do emisji GHG, siega

do 2027 roku i mozna zakfadac,

ze ze wzgledu na stawiane ambitne
cele neutralnosci klimatycznej

do 2050 roku, w kolejnej perspektywie
budzetowej pojawig sie dodatkowe
srodki na transformacje.

Konieczne bedzie podjecie

dziatan dla obnizenia koniecznych
do poniesienia kosztow przez sektor
energetyczny, w tym m.in. poprzez
innowacje, oraz poszukiwanie
dodatkowych Zrédet finansowania
na poziomie krajowym jak i unijnym.

Rys. 7.5 | Mozliwos¢ pokrycia luki inwestycyjnej z wykorzystaniem Srodkéw finansowych UE i Srodkow z budzetu panstwa

[mld EUR]
77
253(-*
Luka inwestycyjna Mozliwe Srodki finansowe UE do
przeznaczenia na transformacje energetyczna

M instrument Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci

I Polityka Spéjnosci, Fundusz Sprawiedliwej Transformacji i React EU

I Fundusz Modernizacyjny

Fundusz Tranformacji Energetyki

*do 2030 roku

**do 2031 roku

Zrdto: Opracowanie whasne
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Koszty i finansowanie transformacji energetycznej - podsumowanie:

Konieczne bedzie podjecie dziatan dla

Niemniej, nawet przy uwzglednieniu istniejacych obnizenia koniecznych do poniesienia
i planowanych mozliwosci pozyskania Srodkow kosztow przez sektor energetyczny, w tym
pomocowych z UE i budzetu panstwa pozostaje m.in. poprzez innowacje, oraz poszukiwanie
luka na poziomie ok. 8 mld EUR. Dodatkowo ta dodatkowych zrodet finansowania
luka moze by¢ powiekszona gdyz Srodki UE beda na poziomie krajowym jak i unijnym.

wykorzystywane w innych podsektorach takich jak
gazownictwo i transport, oraz ze wzgledu na fakt,
iz zmianie moga ulec warunki rynkowe i szacunki
naktadow inwestycyjnych.

Wsparcie transformacji energetycznej
w Polsce z budzetu UE na lata 2021-2027,
mechanizmu EU ETS (do 2030 roku) oraz
krajowego Mechanizmu Transformagji Energetyki
(do 2031 roku) szacowane jest na ok. 70 mld EUR.

Naktady na transformacje sektora
energetycznego do 2030 roku moga wyniesc

nawet 135 mld EUR z uwzglednieniem Wymagane naktady znacznie
dziatan ostonowych sektora przekraczaja mozliwosci
wydobywczego powiazanego z sektorem inwestycyjne firm energetycznych

elektroenergetycznym i cieptownictwem. i potencjalnych inwestorow.




Podsumowanie i wnioski

Podsumowanie i wnioski

Niniejszy dokument przedstawia wktad polskiego Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna stwierdzi¢, ze:
sektora energetycznego w dziatania z zakresu
ochrony klimatu w ramach globalnej i unijnej polityki 5L S B TSy, ¢

ze wskazaniem historii oraz planow rozwoju sektora. AW RS W ;'i
Pomimo niekorzystnych uwarunkowan, przede
wszystkim historycznej dominacji technologii weglowych,
dotychczasowe efekty dziatan redukgji emisji CO,,

wzrost generacji z OZE oraz opracowywane dalsze plany
i strategie rozwoju, jednoznacznie wskazujg na aktywne
zaangazowanie sektora energetycznego w dziatania
zmierzajace do osiagniecia neutralnosci klimatycznej.

L .
)
fﬁ 2

¥

v pd

.’i‘ .
v

-,
ST

A ol
S

e

124 Polska Sciezka transformacji energetycznej Polska Sciezka transformacji energetycznej 125



Podsumowanie i wnioski
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